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КІРІСПЕ

Оқу-әдістемелік кешен (ОӘК) жеңіл ақыл-ой кемістігі бар оқу-
шыларға мазмұны жаңартылған математиканы оқытудың Типтік 
оқу жоспары мен бағдарламасына сәйкес құрастырылған. ОӘК 
оқулықты және осы әдістемелік нұсқауды қамтиды.

Оқу-әдістемелік кешеннің мазмұны келесі міндеттерді шешуді 
қамтамасыз етеді:

1) оқушылардың тұрмыстық жағдайларда барынша дербес 
болуға, шаруашылық-еңбек қызметін және қолжетімді кәсіпті 
меңгеруге мүмкіндік беретін математикалық білімін, ептіліктері 
мен дағдыларын қалыптастыру;

2)  танымдық іс-әрекеттегі кемшіліктердің орнын толтыру, 
оқушылардың оң эмоциялық-еріктік және жеке қасиеттерін қа-
лыптастыру;

3) балалардың тілін дамыту, оны арнайы математикалық 
терминдермен және сөйлемдермен байыту, өз іс-әрекетіне түсі-
ніктеме беруге, есептердің шешімі туралы ауызша есеп беруге, 
геометриялық құрылымдар мен басқа да практикалық жұмыстар-
ды орындауға үйрету;

4) оқушылардың көрнекі-әрекеттік және көрнекі-бейнелі ой-
лауын, ойлау операцияларын: талдау, салыстыру, қорыту, жіктеу, 
сериялауды жетілдіру;

5) оқу сабақтарына қызығушылықты, сыныптастарымен және 
ересектермен ынтымақтаса білуді дамыту.

Жоғары сыныптарда оқулық оқушыларды оқытудың таптырмас 
құралы болып табылады. Мұғалім бір сыныптағы оқушылардың 
танымдық іс-әрекеті мен сөйлеу тілдік кемшіліктеріне, олардың 
білімді әртүрлі деңгейде қабылдауларына байланысты оқулықтың 
рөлін түсінуге және оны пайдаланудағы белгілі бір шектеулердің 
болатынын ескеруге міндетті.  Оқулықтың материалдары көбінесе 
білімді бекіту, есептеу дағдыларын, геометриялық құрылымдар 
мен шамаларды өлшеу дағдыларын қалыптастыру үшін қолда-
нылады.

Жоғары сыныптарда зерде даму бұзылыстары бар балаларды 
математикаға оқыту кезінде көрнекілік құралдарының мәні төмен-
демейді, көрнекілік құралдар  ретінде көбінесе оқу құралдарының 
шартты және схемалық түрлері: есептер, кестелер, суреттер, 
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иллюстрациялар, модельдер, сызбалар пайдаланылады. Жеке-
леген тақырыптарды оқу кезінде оқушылардың мұғалім жетекшілік 
ететін практикалық қызметі өзектілігін жоймайды. Оқушылардың 
практикалық жұмысы геометриялық фигуралар, геометриялық 
денелер ауданын өлшеу кезінде алынған бөлшектерді, сандарды 
оқып үйренуде оқытудың маңызды әдісі болып табылады.

Оқулықта математикалық жазбаларды орындау үлгілері, 
есептеу алгоритмдері, геометриялық құрылымдар, ұғымдардың 
анықтамалары ұсынылған, бұл мұғалімге математиканы оқытудың 
арнайы әдістемесінің талаптарын сақтауды қамтамасыз етеді.

9-сыныптың бағдарламалық материалын оқу реттілігі күнтізбе-
лік-тақырыптық жоспарда көрсетілген, оны сынып оқушыларының 
математиканы меңгеру ерекшеліктерін ескере отырып мұғалім 
өзгерте алады. Типтік оқу бағдарламасына берілген түсінікте-
ме жазбаға сәйкес бағдарламада оқу материалын тоқсан (тіпті 
сыныптар) бойынша бөлу үлгілік болып табылады. Сондықтан 
әдістемелік нұсқауларда ұсынылған әр тақырыпқа шамамен са-
ғат саны бар күнтізбелік-тақырыптық  жоспар тек жоспарлаудың 
негізі ретінде (оны орындауға сөзсіз талаптар емес) қарастыры-
луы мүмкін. Мұғалім әрбір тақырыпты меңгеру үшін қажетті сағат 
санын өзгертуге және оқу материалын меңгеру қажет болса, бір 
тоқсаннан екіншісіне ауыстыруға құқылы. 1- және 2-типология-
лық топтар оқушыларының тақырыпты сәтті меңгеруі күнтізбелік 
жоспардың келесі тақырыбын зерделеуге көшуге бағдар болып 
табылады (В.В. Воронкова бойынша).

ОҚУЛЫҚТЫ ОҚУ ҮДЕРІСІНДЕ ПАЙДАЛАНУ
 
Оқулықтағы оқу материалы оқушыларға көрсету логикасында 

бөлімдер мен тақырыптар бойынша құрылымдалған. Оқу тап-
сырмалары мен олардың нұсқаулары зерде даму бұзылыстары 
бар балаларды математикаға оқытудың арнайы әдістемесіне 
сәйкес жасалған. Олардың танымдық іс-әрекетінің ерекшеліктері 
ескерілді. 

Оқулық беті бір сабақтың материалын қамтымайды. Тақырып 
оқулықта білім мен дағдыны қалыптастырудың жүйелі кезең-
деріне (деңгейіне) бағытталған тапсырмалар мен жаттығулар 
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сериясымен ашылады: тану деңгейінен түсіну деңгейіне және 
одан әрі білімді қолдану деңгейі. Мұғалім оқушылардың оқу 
материалдарын қалай меңгеретінін үнемі бақылап отырады. Ол 
үшін оқу материалын баяндағаннан кейін және баяндау бары-
сында оқушыларға біртіндеп қиындатылатын сұрақтар жүйесін 
қолданады, оқу тапсырмаларын орындау сапасын, оқушылар 
жіберген қателердің сипатын зерделейді. Педагог оқыту әдістерін, 
оқу тапсырмаларының көлемі мен мазмұнын өзгерте отырып, 
сыныптағы әрбір оқушы тап болған қиындықтарға бірден жауап 
беруге міндетті. Осылайша педагог оқушылардың оқу-танымдық 
жұмысын басқарады және оларды танудан түсінуге және одан 
әрі білімді қолдану деңгейіне алып келуге тырысады. Алайда, 
ол сыныпта әрдайым дағдыларды меңгерудің жоғары деңгейіне 
көтеріле алмайтын оқушылар бар екенін түсінуі тиіс. Мұндай 
оқушыларға оқу материалымен қолжетімді күрделілік деңгейінде 
жұмыс істеуге мүмкіндік беруі және тапсырмаларды сәтті орындау 
үшін қажетті көмек көрсетуі қажет. Оқушылар оқылатын тақырып 
бойынша оқулықтың барлық жаттығуларын орындауға міндетті 
емес. Егер мұғалім сабақта оқулықтың жаттығуларынан қандай 
да бір оқушыны жұмысқа қосу үшін қолайлысын таңдай алмаса, 
онда бұл оқушы үшін жеке тапсырмаларды өз бетінше құрасты-
рады және қолжетімді жұмыс түрлерін ұсынады.

Педагог әрбір сабақ үшін оқылатын тақырып бойынша оқу 
материалын меңгеру кезеңіне (деңгейіне) және сынып оқушыла-
рының мүмкіндіктеріне сай келетін тапсырмаларды өз бетінше 
таңдайды. Оқулықта тапсырмалардың күрделілік дәрежесін 
шартты белгілеу ретінде түрлі түсті кішкентай дөңгелектер пайда-
ланылды. Жасыл дөңгелек оқу материалының танылуына сәйкес 
келетін күрделіліктің төмен деңгейін білдіреді. Сары дөңгелекте 
математикалық қатынасты түсінуді, терминологияны оқушының 
өз сөзінде пайдалануды көздейтін оқу тапсырмасының күрде-
лілігінің келесі деңгейі белгіленген. Оқушының мұндай жұмысы 
түсіну деңгейіне сәйкес келеді. Қызыл дөңгелекте өзгертілген оқу  
немесе өмірлік жағдайда игерілген білімді пайдалана білуді бол-
жайтын күрделіліктің жоғары деңгейі белгіленген.

Оқулықтың тапсырмалары иллюстрациялық материалды 
(геометриялық фигуралардың бейнелері, кестелер, сызбалар), 
сандық материалды, тапсырмаларды орындау нұсқаулығын, сұ-
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рақтарды, дәптерлерге жазбаларды жазу үлгілерін, тақырыптар 
бойынша бақылау тапсырмаларын қамтиды. Нұсқаулар, үлгілер 
тапсырма мазмұнының алдында орналастырылады. Кейбір жағ-
дайларда сұрақтар тапсырма материалын баяндағаннан кейін 
орындалады. Тапсырманы орындау үлгілері түспен белгіленген.

Оқулықта ережелердің қысқаша, бейімделген мәтіндері, ұғым-
дардың анықтамалары, анықтамалық материалдар (шамалардың 
бірліктік қатынасы) бар. Нұсқаулар, ережелер мәтіндері, ұғым-
дардың анықтамалары оқулықтың мәтінінде түспен көрсетілген. 

Оқу бағдарламасының концентрлік құрылымына және үздіксіз 
қайталану принципіне сәйкес оқулыққа математика курсының 
барлық бөлімдері бойынша бұрын оқылған ұғымдарды қайта-
лауға арналған материал енгізілген. Қайталау негізінде жаңаны 
зерттеуге көшу жүзеге асырылады. Әрбір тақырып өз бетінше 
жұмыс істеуге арналған тапсырмалармен, мұғалім сынып оқу-
шыларының құрамын ескере отырып, мазмұнын өзгерте алатын 
бақылау тапсырмаларымен аяқталады.

Оқулыққа енгізілген тапсырмалар математика пәніне тән оқу-
шылардың оқу іс-әрекетінің сан түрін қамтиды: мысалдар шешу, 
арифметикалық мәтінді есептерді шешу, құрастыру, салыстыру, 
сандар мен шамаларды салыстыру, геометриялық фигуралар, 
сызбалар жасау, өлшеу қызметі. Кейбір қызмет түрлері тапсыр-
маны нөмірлеудің алдында шартты белгілермен белгіленген. Оқу 
тапсырмаларының мұндай түрлеріне келесілер жатады:

- қарындаш пен сызғышты пайдалануды талап ететін тапсыр-
малар;

- сандарды немесе өрнектерді салыстыруды көздейтін тап-
сырмалар;

- математикалық өрнектерді арифметикалық амалдармен 
толықтыруды көздейтін тапсырмалар;

- жағдаяттық  тапсырмалар.
Жағдаяттық тапсырмалар сияқты жұмыс түріне кейбір түсінік-

темелер беру қажет. Оқулыққа жағдаяттық  тапсырмаларды енгізу 
мақсаттарының бірі – зерде даму бұзылыстары бар оқушыларды 
математикаға оқытудың практикалық бағыттылығын қамтамасыз 
ету. Ол балалардың қарастырылатын санатына білім беру үде-
рісін ұйымдастырудың маңызды ерекшелігі болып табылады. 
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Әдетте, жағдаяттық тапсырма айқын практикалық-бағытталған 
(кейде тіпті прагматикалық) сипатқа ие. Алайда оны орындау үшін 
нақты пәндік білім қажет, көбінесе:

- бірнеше оқу пәндерінен алынатын білім. Сондықтан жағдаят-
тық тапсырмалар оқушылар іс-әрекеттің әмбебап тәсілдерін игере 
отырып, пәндік білімдерді пайдалану арқылы тұлғалық-маңызды 
мәселелерді шешкен кезде пәндік білімдерді практикалық-бағыт-
талған негізде жүйелеуге ықпал етеді. Жағдаяттық  тапсырма-
ларды оқыту жаттығулары ретінде де, бақылау тапсырмалары 
ретінде де қолдануға болады. 

Жағдаяттық оқыту тапсырмалары бірқатар оқу міндеттерін 
шешуге көмектеседі:

- қоршаған әлеуметтік әлемнің құбылыстары туралы түсінік-
терді кеңейту;

- жеке – маңызды мәселелерді іс-әрекет негізінде шешу мақ-
сатында пәндік білімді пайдалану;

- адам қызметінің түрлі салаларында (дүкен, дәріхана, көлік) 
өзінің кәсіби қызметін атқаратын оқушылар мен педагогтер, оқу-
шылар мен олардың отбасы мүшелері, оқушылар мен ересектер 
арасында коммуникативтік дағдылар мен серіктестік қарым-қаты-
насты қалыптастыру.

Жағдаяттық тапсырманың практикалық бағыттылығы оны 
орындау фактісімен қамтамасыз етіледі, ол әрқашан оқушының 
оқу үдерісінің шеңберінен әлеуметтік практика кеңістігіне «шы-
ғуын» көздейді. Осылайша жағдаяттық тапсырмаларды орындау 
оқытуды өмірмен байланыстыруға мүмкіндік беретін математи-
каны оқыту әдісі ретінде ғана емес, сонымен қатар оқушыларды 
әлеуметтендіру ретінде де қарастырылуы мүмкін. Жағдаяттық 
тапсырмалар проблемалық міндеттерге жақын және жұмыс тә-
сілін анықтау мен ұғынуға бағытталған. Жағдаяттық тапсырманы 
орындау кезінде мұғалім мен оқушылар әртүрлі мақсатты көздей-
ді: оқушылар – іс-әрекетті, тапсырманы орындауды, мұғалім – 
оқушылардың іс-әрекет тәсілін меңгеруі үшін жағдай жасауды.

Жағдаяттық тапсырмалар тек оқу емес, сонымен қатар оқу-
дан тыс қызметте де қолданылуы мүмкін. Барлық жағдайда 
жағдаяттық тапсырмаларды орындау метапәндік нәтижелерге 
(құзыреттілікті қалыптастыру), яғни оқу пәнінің шеңберінен шы-
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ғатын және әртүрлі қызмет түрлерінде қолданылатын білім беру 
нәтижелеріне қол жеткізуге бағытталған.

Осылайша жағдаяттық  тапсырмалар білім беру, сондай-ақ 
күнделікті тұрмыстық мәселелерді шешумен байланысты мін-
деттерді шешуге бағытталған. Олар оқушыларға математика 
сабақтарында алған білімдерін қарапайым өмірде қалай пайда-
ланатынын көрсетеді. Мұғалім мен тәрбиеші  арнайы мектептің 
негізгі міндеттерінің бірі болып табылатын, оқушыларды  отбасы 
мен қоғамда өз бетінше өмір сүруге дайындауды іс-жүзіне асыру-
ға  көмектестін әртүрлі жағдаяттық тапсырмалардың  авторлары 
бола алады.  

Оқу материалының мазмұны және оны оқыту 
әдістемесінің ерекшеліктері

Бағдарламаның мазмұны және жоспарлау

Тоғызыншы сыныптың бағдарламалық материалы матема-
тиканың мектеп курсының дәстүрлі бөлімдеріне құрастырылған: 

1) «Нумерация» бөлімі;
2) «Арифметикалық амалдар» бөлімі;
3) «Арифметикалық есептер» бөлімі;
4) «Шамаларды өлшеу нәтижесінде  алынған сандар және 

олармен амалдар» бөлімі;
5) «Көрнекі геометрия элементтері» бөлімі;
6) «Жай бөлшектер» бөлімі;
7) «Ондық бөлшектер» бөлімі.
Типтік оқу бағдарламасының мәтінінде 9-сыныпқа арналған оқу 

пәнінің базалық мазмұны және оны нақтылайтын оқу мақсаттары-
ның жүйесі түрінде ұсынылған  күтілетін нәтижелері баяндалған. 
Оқыту мақсаты – оқыту нәтижесінде күтілетін оқушының нақты 
ептілігі мен дағдылары ретіндегі жұмысын сипаттайды. Мақса-
ты – әрбір бөлімнің оқу материалының мазмұны мен бірізділігін 
анықтау үшін негіз болып табылады, бұл мұғалімге оқу барысын 
дайындауға және ұйымдастыруға көмектеседі. Мақсаты, сондай-
ақ оқушыларды оқытудың ағымдағы және қорытынды нәтижелерін 
бағалау критерийлері болып табылады. Мұғалім оқу мақсаттарын 
одан әрі өз бетінше нақтылай алады, өзінің сынып оқушылары-
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ның құрамын ескере отырып, қосымша немесе аралық оқу мақ-
саттарын тұжырымдай алады, олардың негізінде оқытуды және 
ағымдағы нәтижелерді бағалауды жүргізе алады және бағалау 
көрсеткіштерін ескере отырып, оқу үдерісін түзете алады. Бұл 
оқушылардың математикалық ұғымдарды меңгеруін жеңілдету 
және білім беру үдерісінің сапасын арттыру үшін жасалады.

Осы әдістемелік нұсқауларға Типтік бағдарламаның оқу мақсат-
тары негізінде әзірленген 9-сыныпта математика сабақтарының 
үлгілік күнтізбелік-тақырыптық жоспары (1-қосымша) енгізілген.

Әр тақырыпты оқуға бірнеше сағат беріледі. Бір тақырып 
бойынша сабақтар Типтік бағдарлама мәтінінде алатын оқу 
мақсаттарымен ерекшеленеді, қажет болған жағдайда мұғалім 
оларды нақтылайды. Мұғалім сынып оқушыларының мүмкін-
діктерін ескере отырып, әр бағдарламалық тақырыппен жұмыс 
істеуге бөлінген сағат санын өзгертуге құқылы. Сағат санының 
өзгеру себебі күнтізбелік-тақырыптық жоспардың «Ескерту» ба-
ғанында көрсетіледі. Жаңа тақырыпқа көшудің бағдары 1- және 
2-типологиялық топ оқушыларының материалды сәтті меңгеруі 
болып табылады (В.В. Воронкова бойынша).

Нәтижеге бағытталған білім берудің жаңа парадигмасында 
мұғалімнің жұмысын жоспарлауға заманауи көзқарас тек күнтіз-
белік және сабақ жоспарларын дәстүрлі құрудан бас тартуды 
және оқытудың тұтас үдерісін  жобалау технологиясын меңгеруді 
көздейді. Жобалау педагогтің құжаттамасында дәстүрлі көрініс 
тапқан мұғалімнің жұмысын ғана емес, оқушылар мен педагогтің 
алдағы бірлескен жұмысының барлық егжей-тегжейін алдын ала 
әзірлеу болып табылады. Оқыту үдерісінің жобасы осы үдеріс-
тің барлық құрылымдық компоненттерін қамтиды: оқу мақсаты, 
мазмұны, мұғалімнің жұмысы, оқушылардың жұмысы, бақылау 
құралдарын және әрбір оқушының жетістіктерін белгілеу мүмкін-
дігін (жетістіктер картасы) қоса алғанда жетістіктерді бағалау. Бұл 
ретте сараланымдық және жеке ыңғайды қамтамасыз ету, яғни 
зерде даму бұзылыстары бар оқушылардың бірдей емес білім 
қажеттіліктерін және мүмкіндіктерін қанағаттандыру мүмкіндігі 
жасалады, бұл әрбір оқушы үшін білім беру сапасын арттыруға 
бағытталған.
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Жобалау технологиясында оқу мақсаттары, зерде даму бұзы-
лыстары бар оқушыларды математикаға оқытудың әдістемелік 
ерекшеліктері (қайталау, «алға шығу», пәнаралық және пәнішілік 
байланыстар, математикалық сөйлеуді дамыту), дидактикалық 
материалдар мен көрнекілік құралдары курс бөлімдерінің тех-
нологиялық карталарында көрсетіледі. 2-қосымшада мұғалім 
математика курсы бөлімдерінің: «Нумерация», «Арифметикалық  
амалдар», «Шамалар», «Арифметикалық есептер», «Көрнекі 
геометрия» бөлімдерінің әрқайсысында жұмыс жүйесін ашатын 
технологиялық карталарын табады. Бөлімдердің мазмұны сынып 
оқушыларының құрамын ескере отырып, күнтізбелік жоспар тақы-
рыбы бойынша сабақтар сериясын немесе жеке сабақтарды қысқа 
мерзімді жоспарлау үшін негіз болып табылады. 3-қосымшада 
күнтізбелік жоспарға сәйкес «Бөлшектерді бірдей бөлімге келтіру. 
Бөлімдері әртүрлі жай бөлшектерді   салыстыру» тақырыбының 
мысалында технологиялық картаның үлгісі және осы тақырып бо-
йынша сабақтар серияларының ақпараттық картасы ұсынылған.

Зерде бұзылыстары бар оқушыларды олардың оқу материал-
дарын меңгерудегі жеке ерекшеліктерін ескерместен табысты 
оқыту мүмкін емес. Жеке ыңғай сараланымдық ыңғайды толық-
тырады және жетістіктерді ағымдағы бағалау (кері байланыс 
орнату) деректері негізінде жүзеге асырылады. Ағымдағы баға-
лаудың бастапқы негіздері оқыту мақсаттары болып табылады. 
Кері байланыс мұғалім тарапынан оқу материалдарын меңгеру 
үдерісін  бақылау үшін орнатылады, ол мұғалім мен оқушылардың 
сабақтағы бірлескен жұмысына қажетті түзетулерді уақытында 
енгізуге, оқушылардың оқуға деген ынтасын сақтауға, қатені тү-
сінуге және түзетуге мүмкіндік береді.

Әр тақырып бойынша жетістіктердің ағымдағы бағалауын 
жүргізу үшін деңгейлік мақсатты тұжырымдауға сәйкес мұғалім 
бақылау тапсырмаларын әзірлеуі тиіс. Бақылау ретінде тақырып 
аясында оқу материалын оқып үйрену жүзеге асырылған оқу 
тапсырмалары пайдаланылады (нені үйренгенімізді тексереміз). 
«Бөлшектерді бірдей бөлімге келтіру. Бөлімдері әртүрлі жай 
бөлшектерді   салыстыру» тақырыбы бойынша бақылау тапсыр-
маларының мысалы 3-қосымшада келтірілген.
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Жетістіктерін бақылау оқу жоспары тақырыбы бойынша жұ-
мыс аяқталғаннан кейін сабақта жүзеге асырылады, оған нақты 
тақырыпқа байланысты сабақтың бір бөлігі немесе тұтас сабақ 
берілуі мүмкін. Бақылау тапсырмаларын орындау нәтижелерінен 
басқа мұғалім сабақта оқушылардың жұмысын күнделікті бақылау 
арқылы оқу материалдарын меңгеру барысы туралы мәлімет 
алады. Байқалатын фактілер туралы қысқа белгілеулер сабақ 
карточкасында жасалуы мүмкін.

Осылайша оқыту үдерісінің  жобасын құрудағы негізгі сәт – 
бағдарлама мәтінінде әртүрлі деңгейдегі мақсаттар: тану, түсіну, 
қолдану түрінде ұсынылған операционалды (оқушының жұмысын 
сипаттайтын) мақсат қою болып табылады.

Оқу пәні бойынша оқу үдерісін жобалау технологиясы оқу-
шылардың жетістіктерін бағалаудың объективті әдістерін қарас-
тырады. Мұғалім әртүрлі типологиялық топ оқушыларының оқу 
жетістіктері бірдей болатынына дайын болуы тиіс. Бұл деңгейлік 
мақсат қою әрбір оқушыға оқуда табысты болуын қамтамасыз 
етуге және оң нәтиже ретінде қарастырылуы тиіс оқудағы елеусіз 
нәтижені көруге мүмкіндік береді.

Бүтін сандарды нумерациялау

Бағдарламаға сәйкес 9-сыныпта сандарды 1 000 000 көлемінде 
нумерациялау туралы оқушылардың білімін жетілдіру жалғасады. 
Зерде даму бұзылыстары бар оқушылар  көптаңбалы сандарды 
жазуды, оқуды, салыстыруды және талдауды үйренуде белгілі бір 
қиындықтарды бастан өткеруде. Бұл қиындықтар бірінші кезекте 
көптаңбалы   санды нақтылаудың қиынға соғуымен байланысты, 
атап айтқанда, көрнекілік құралдарын пайдалана отырып, оқы-
латын ұғымдарды нақтылау оқушыларға оқу материалдарын 
түсінуге көмектеседі. 9-сыныпта мұғалім сабақта бұрынғыдай: 
есептерді, кластар мен разрядтар кестесін қолданады, бұл сан-
дарды салыстыруды жеңілдету және олармен арифметикалық 
амалдарды орындау үшін оқушылардың сандар разрядтары, 
кластары туралы түсініктерін нақтылау үшін маңызды. Ауызша 
және жазбаша нумерациялап бекітуге арналған жаттығулар әр-
бір математика сабағының ажырамас бөлігі болуы тиіс, оларды 
сабақта ауызша есептеу кезеңіне де енгізу қажет.
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Нумерациялауды әдістемемен меңгеру кезінде келесі реттілік 
қарастырылған:

1) 100 000 көлемінде нумерациялауды қайталау.
2) 1 000 000 көлемінде жүз мыңдармен есептеу. Дөңгелек жүз 

мыңды сандармен таңбалау. Жаңа разрядтың құрылуы – миллион 
және сандардың үшінші класы: миллиондар класы.

3) Толық және толық емес алтытаңбалы сандарды құру, жазу, 
оқу.

5) 1 000 000 көлемінде жазбаша нумерациялау.
6) Сандарды ондық талдау, сандарды разрядтық қосылғыш-

тарға жіктеу, разрядтық қосылғыштардан сандарды құрастыру.
7) Сандарды салыстыру.
8) Сандарды ондық, жүздік, мың, он мың, жүз мың бірлікке 

дейін дөңгелектеу.
9) XXXV көлемінде римдік нөмірлеу.
9-сыныпта сандардың үшінші класы туралы оқушылардың 

білімі бекітіледі, сандардың бірінші класын толық қайталау не-
гізінде – бірліктер класы және оның үш разряды: бірліктер, он-
дықтар, жүздіктер; сандардың екінші класы  – мыңдықтар класы 
және оның үш разряды: мың, ондаған мың, жүздеген мың бірлік. 
Ұқсас жолмен сандардың үшінші класы және оның разрядтары 
қайталанады. Сандардың үш класы олардың құрамына кіретін 
разрядтар бойынша салыстырылады және оқушыларды қорытуға 
әкеледі. Мұндай жаттығулар түзете-дамытушылық маңызға ие. 
Оқушылар дәптерге кластар мен разрядтардың кестесін өздері са-
лады және оған әртүрлі сандарды, соның ішінде, 1 000 000 санын 
жазады. Сандарды талдайды және салыстырады. Санның клас-
тарына сүйене отырып көптаңбалы  сандарды оқуда жаттығулар 
пайдалы. Сандарды оқу кезінде оқушылардың назарын қандай 
да бір разряд бірліктері нөлге тең болса, олар оқылмайтынына 
аудару қажет. Оқушылардың назарын нөлге тең дәрежелері бар 
сандарды жазу мен оқу айырмашылығына аудару қажет: «сегіз 
жүз мың жиырма» деп оқылады, 800 020 деп жазылады. Оқу 
және жазу жаттығулары оқушылардың көптаңбалы  сандарды 
сенімді атауына және жазуына жеткілікті болуы тиіс. Әр разряд 
пен кластың ең көп және ең аз санын табуға арналған жаттығулар 
пайдалы. Оқушылар қандай да бір разрядтың немесе кластың ең 
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аз және ең көп санын есте сақтап қана қоймай, сонымен қатар 
оны сандардың табиғи қатарының негізгі қасиетіне сүйене оты-
рып дәлелдей алуы маңызды (100 000 – 1 = =99 999; 999 999 + 
1 = 1 000 000).

9-сыныпта оқушыларға тұрмыста ең қажетті тауарлар мен 
өнімдердің бағасы бар анықтамалық кестелерді құрастыру үшін 
ақпарат жинау мақсатында дүкендерге, поштаға, дәріханаға экс-
курсиялар жасау өзектілігін жоймайды. Алынған деректер сабақта 
көптаңбалы сандарды салыстыру, қосу және азайту, көбейту және 
бөлу дағдыларын қалыптастыру үшін қолданылады.

Ондық бөлшектерді нумерациялау. Пайыздар

9-сыныпта оқулыққа енгізілген «Ондық бөлшектер» бөлімінен 
6-8-сынып материалдарын қайталау көзделеді: 

- ондық үлестер мен бөлшектерді құру, жазу, оқу, ондық бөл-
шектерді салыстыру, ондық бөлшектерді ұсақ, ірі, бірдей үлес-
термен өрнектеу;

- ондық бөлшек түрінде шамаларды өлшеу кезінде алынған 
сандарды жазу. 

Ондық бөлшектерді құру кезінде ондық бөлшектерді пайдалана 
отырып, шамаларды өлшеу нәтижесінде  алынған сандардың 
жазбасын өңдеуге болады. Осылайша математика курсының 
бөлімдері арасында пәнішілік байланыстар орнатылады.

Бұл жазбаны орындау алгоритмі оқушылармен қайталанатын 
метрикалық жүйе өлшемдерінің бірліктік қатынасын білуге негіз-
делген.

Ондық бөлшектердің жазбаша нумерациялануы қайталанған 
кезде (бөлімсіз жазба) бүтін сандардың нумерациялануымен 
байланысқа сүйенеді. Сондықтан цифрлардың жалпы санының 
жергілікті мәні қайталанады. Жұмыс разрядтық кестені қолдану 
арқылы жүргізіледі. Ол ондық үлестердің орнын көрсету үшін оңға 
қарай кеңейтіледі: оныншы, жүзінші, мыңыншы.
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3-класс
Миллиондар 

класы

2-класс
Мыңдықтар 

класы

1-класс
Бірліктер класы Ондық үлестер

жүзд. онд. бірл. жүзд. онд. бірл. жүзд. онд. бірл. онын-
шы

жү-
зін-
ші

мы-
ңын-
шы

Ондық бөлшектерді разрядтық кестеге жазуда, бөлшектерді 
оқып, дәптерге жазуда жаттығулар пайдалы. Ондық бөлшек 
жазбасында үтірден кейін бөлшек бөлімінде қанша нөл тұрса, 
сонша таңба тұрады.

Бөлшектерді салыстыру кезінде тапсырмалардың күрделілігі 
өзгереді: алдымен бөлшектерді оныншы үлестермен, содан кейін 
жүзінші үлестермен және соңында мыңыншы үлестермен салыс-
тырады. Қажет болған жағдайда көрнекілік құралдарды қолдануға 
болады: дециметрлерге, сантиметрлерге және миллиметрлерге 
бөлінген метрлік жолақтарға бөлімі бар бөлшектерді жазуға. 
Бүтін сандарды салыстыру ережесімен салыстырылатын ондық 
бөлшектерді разряд бойынша салыстыру ережесі қайталанады.

Ондық бөлшектерді ірі, ұсақ және бірдей үлестермен көрсету 
дағдылары бекітіледі. Бұл түрлендірулер ондық бөлшек соңында 
жазылған нөлдің сипаттамасының негізінде қарастырылады. 

9-сыныпта оқушыларды пайыз ұғымымен таныстырады, жү-
зінші үлестерді жазудың үш түрін көрсетеді (жай бөлшек түрінде, 
ондық бөлшек түрінде, пайыз түрінде), саннан пайыздарды табуға 
жаттығады (1%, 10%, 20%, 25%, 50%, 75%). Оқушыларға пайыз-
дың ерекше атауы мен ерекше жазылу формасына ие 100 бөлімі 
бар бөлшек екені, ал «пайыз» сөзі % белгісімен таңбаланатыны 
айтылады.

Оқушыларға метрикалық жүйенің көптеген өлшемдерінде 100 
бірлік қатынасы кездесетіндіктен, 100 бөлгіші бар ондық бөлшек-
тер есептеуге ең ыңғайлы екені түсіндіріледі:

1 м = 100 см		  сәйкесінше		  1 см = 0,01 м
1 тг = 100 тн					     1 тн = 0,01 тг
1 ц = 100 кг					     1 кг = 0,01 ц
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0,01 санның бөлігі осылай белгіленеді: 1 %.
Былай жазуға болады:
метрдің 1%-ы = 1 см = 0,01 м
теңгенің 1%-ы = 1 тн = 0,01 тг
центнердің 1%-ы = 1 кг = 0,01 ц 
Бұл жағдайда біз алынған сандарды пайызбен өрнектедік.
Оқушыларды ондық бөлшектерді пайызбен өрнектеумен та-

ныстырады. Түсіндіру кезінде пайыздың анықтамасына сүйенеді:
0,01 = 1 %, сәйкесінше 0,02 = 2%; 0,03 = 3 %; 0,08 = 8 %;
0,35 = 35 %; 0,93 = 93 %; 0,6 = 0,60 = 60%; 1,8 = 1,80 = 180 %.

Оқушылар жай бөлшекті пайыздармен қалай ауыстыруға бола-
тынын көрсетеді. Алдымен жай бөлшек ондық түрінде жазылады, 
содан кейін пайыз түрінде жазылады. Осындай ондық бөлшек пен 
осы бөлшекті пайызбен өрнектейтін санды пайымдау, бақылау 
және салыстыру негізінде оқушыларды келесі тұжырымдарға 
әкеледі: «Бөлшекті пайыздармен ауыстыру – онда қанша жүзінші 
үлес бар екенін білу дегенді білдіреді».

Оқушыларға дерексіз сандарды пайызбен көрсетуге болаты-
нын түсіндіреді. Мысалы, 1 % – бұл санның   1  

100
 бөлігі.

Барлық сан нешеге тең екенін табайық? Ол 100 есе көп,  
яғни   1  

100  ∙ 100 = 100  
100  = 1. Демек, егер   1  

100   = 1 %, онда  

1 = 100 %, сәйкесінше 2 = 200 %, 3 = 300 % 12 = 1 200 % және т.б.

Сабақта алынған бақылаулар қорытылып, оқушылар: «Санды 
пайыздармен ауыстыру үшін, бұл санды 100-ге көбейту керек» 
деген қорытынды жасайды.

Оқушыларды кері операциямен де: пайыздарды ондық және 
жай бөлшектермен өрнектеумен (алмастырумен) таныстырады. 
Пайымдау пайыз туралы ұғымға негізделе отырып жүргізіледі:

1% = 0,01;   3 % = 0,03;   100% = 1; 200% = 2; 
150 % = 1,5;   25% = 0,25

2% =   2  
100  =   1  

 50 ;       75 % =  75  
100  =  3 

 4 ;       80% =  80 
100  =  4 

 5 .

Осындай жаттығуларды орындау нәтижелері бойынша оқу-
шылар: «Пайыз санын ондық бөлшектермен ауыстыру үшін бұл 
санды 100-ге бөлу керек» деген қорытындыға келеді.
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Оқушыларға пайыз туралы түсініктер мен кез келген санды 
пайыз түрінде жаза білу негізінде өндірісте жиі кездесетін өр-
нектердің мәнін түсіндіру қажет, мысалы: «Тігінші өз жұмысын 
100%-ға орындады». Бұл дегеніміз –  тігінші жұмыс күні ішінде 
жастық тысының қанша саны жоспарланса, соншасын тікті. Егер 
тігінші аз өнім тіксе, онда ол норманы орындаған жоқ, жоспарды 
100%-дан аз орындады. Егер нормадан артық тігілсе, жоспарды 
асыра орындады (100%-дан артық).

Санның бір және бірнеше пайызын табу тек жаттығуларда 
ғана емес, арифметикалық есептерді шешуде де пысықталады. 
Санның пайызын табу міндеті оқушылар үшін санның бір неме-
се бірнеше бөлігін табу үшін бұрын шешілген тапсырмалармен 
салыстырғанда  еш жаңалық емес. Оқушылардың пайыз – бұл 
санның ерекше жазылатын жүздеген бөлігі екенін түсінуі маңызды.

Бастапқыда оқушылар жаттығулар мен мәтіндік арифмети-
калық есептерде санның 1%-ын табады. Бұл ретте олар мына 
ережеге сүйенеді: «Санның 1%-ын табу – демек, осы санның 
жүзінші бөлігін табу, яғни оны 100-ге бөлу».

Содан кейін оқушылар келесі ереже бойынша санның бірне-
ше пайызын табады: «Санның бірнеше пайызын табу үшін бұл 
санды 100-ге бөлу керек және алынған жеке санды пайыз санына 
көбейту керек». Мұғалім әр кезде: «Біз санды 100-ге бөлгенде 
нені анықтаймыз? Неге пайыз санына көбейтеміз?» деп сұрауы 
тиіс. Санның бірнеше пайызын табуға арналған тапсырмаларды, 
алдымен екі амалмен шешу орынды. Оқушылар әрбір амалмен 
нені табатынын түсінгеннен кейін ғана бір жолға екі амалды қам-
титын өрнекті орындауға болады.

Бүтін сандармен және ондық бөлшектермен арифметикалық 
амалдар

9-сыныпта бүтін сандармен барлық арифметикалық амалдар-
ды ондық бөлшектері бар арифметикалық амалдармен салыстыра 
отырып қарастырылады, бұл – талдау, синтез, салыстыру, қорыту 
ақыл-ой операцияларын дамытуға ықпал етеді. Оқушыларға күр-
делілік дәрежесі бойынша әртүрлі қосу және азайту, содан кейін 
көбейту және бөлу жағдайлары ұсынылады.
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1 000 000 шегінде қосу және азайту кезінде ауызша есеп-
теу тәсілдері шешімі нумерациялау біліміне негізделген 
мысалдар үшін ғана пайдаланылады, мысалы: 600 235 + 1,  
200 423 – 1, 200 000 + 500, 600 200 – 200, 500 000 + 60,  
200 080 – 80, 505 300 – 5 000, 900 008 – 8. Қосу мен азайтудың 
барлық қалған жағдайлары бағанға компоненттер жазылған жаз-
баша есептеулер арқылы орындалады. Мысалдар таңдау кезінде 
реттілікті ұстанады:

1) Разрядтан аттамай қосу және азайту.
2) Бір разряд арқылы бір разрядта, содан кейін екі және одан 

да көп разрядтан аттамай  қосу және азайту.
3) Азайғыш сан бір немесе бірнеше нөлдерді қамтитын немесе 

нөлдер бірліктермен кезектесетін шегеру.
                  28 000 – 458      903 050 – 28 421
Қосу және азайту кезінде бағанға сандардың разрядтар 

бойынша жазылуы сақталады. Қосу және азайту бірінші класс 
бірліктерінен бастап разрядтар бойынша жүргізіледі. Мысалы:

                   832 584           769 297
               +    15 873       –      3 782
                   848 457           765 515

Ондық бөлшектермен қосу және азайту кезінде мысалдар 
бағанға разряд бойынша жазылады. Бұл ретте бүтін сандарды 
қосу мысалдарының бағандарына жазумен салыстыру жүргізіледі. 
Оқушылар  ондық бөлшектерді разряд бойынша жазуда үтірлердің 
орналасуын («үтірдің астында үтір») басшылыққа алулары қажет. 

Сандарды 1 000 000 шегінде көбейту және бөлу жағдайлары 
келесі реттілікпен орындалады:

1) Біртаңбалы санға көбейту және бөлу.
2) 10, 100, 1000-ға көбейту және бөлу (қалдықсыз және қал-

дықпен бөлу).
3) Дөңгелек ондықтарға, дөңгелек жүздіктерге, мың бірліктерге 

көбейту және бөлу.
4) Екітаңбалы және үштаңбалы санға көбейту (жеңіл жағдай-

лар).
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Көбейту мен бөлуді оқып үйрену барысында мынаны қайталау 
қажет: негізгі білім ретінде көбейту мен бөлудің кестелік жағдай-
лары, көбейту мен бөлу кезіндегі 1 және 0 қасиеттері, 2, 3, 5, 10, 
100, 1 000-ға бөлу белгілері. 

Біртаңбалы санға көбейту және бөлу разрядтық бірліктерді 
бөлу және айналдыру (разряд арқылы өту) талап етілмейтін 
жағдайлардан басталады. Одан әрі разряд арқылы, алдымен бір 
разрядта, содан кейін екі және одан әрі біртіндеп күрделендіру 
арқылы көбейту мен бөлуге мысалдар шешуге көшеді.

Көбейту жағдайларын қарастырғанда, бірінші көбейткішінің ор-
тасында немесе соңында нөлдері бар мысалдармен аяқталады. 
Бірінші көбейткіштің астына екінші көбейткішті жазу нұсқаларының 
бірін таңдауға және тек осы нұсқаны ұстануға болады:

1)    65 000            402 060        2)      65 000           402 060
    х          2          х           2               х   2             х            2  
     130 000            804 120                130 000          804 120

Бағанға бөлу кезінде дауыстап айта отырып, алгоритм бойын-
ша жұмыс жасау жалғасады. Нөлдер жеке санның ортасында не 
соңында алынатын осындай бөлу жағдайларына ерекше назар 
аудару қажет. Есептеу барысын дауыстап айту нөлді жоғалтуда 
ықтимал қателерді болдырмауға көмектеседі.

1 000 000 шегінде екітаңбалы санға көбейту кезінде бірінші 
көбейткіштің екі рет көбейтілетіндігін еске түсіру қажет: алдымен 
көбейткіштің бірлігіне, содан кейін ондыққа көбейтіледі және шық-
қан көбейтінділер қосылады.

Бірінші типологиялық топтың оқушыларына ұсынуға болатын 
үштаңбалы санға көбейтуді оқып үйренгенде, мысалдарды жазу 
белгілі тәсілмен жүзеге асырылатыны ескеріледі – баған түрінде 
көбейту бірліктерден басталады, бірінші көбейткішті жүздікке кө-
бейткенде алынатын үшінші толық емес көбейтіндіні  табу жаңа 
тәсіл болып табылады. Дайындық жұмысы ретінде үш қосылғыш-
ты қосу мысалдарын баған түрінде жазу арқылы шешуді ұсынуға 
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болады. Аралық қосылғыштарды разряд бойынша жазу дәлдігіне 
ерекше назар аударылады.

Оқушылар ондық бөлшектерді 10, 100, 1000-ға көбейту және 
бөлу ережелерін жиі шатастырып алады. Сондықтан ережелерді 
қайталап қана қоймай, оларды көрсету де пайдалы. Көрсету үшін 
іс-әрекет компоненттері мен нәтижесі жазылған нумерациялау 
кестесін пайдаланады. Содан кейін арифметикалық амалдың 
бірінші компоненті мен нәтижесі салыстырылады. Көбейту кезінде 
және бөлу кезінде осы сандардағы үтір орнының өзгеруіне назар 
аударылады.

Ондық бөлшекті нәтижесінде бүтін сандар алынатын 10, 100, 
1 000-ға көбейту жағдайларына бұрынғыдай ерекше назар ауда-
рылады. Туындыда бірінші көбейткіштегі үтірден кейінгі белгілер 
саны екінші көбейткіштегі нөлдерге қарағанда аз болғандықтан, 
нөлдерді оң жаққа жазуды қажет ететін жағдайлар тіпті қиындық 
тудырады, мысалы: 0,35 . 1 000 = 350. Бірінші типологиялық топ 
оқушыларына ондық бөлшекті 10, 100, 1 000-ға көбейту және 
бөлу ережелерін бекіту үшін мынадай сұрақтар пайдалы: «Егер 
ондық бөлшекте үтірді бір (екі, үш) таңбаға оңға (солға) жылжытса, 
қандай сан шығады? Мысал келтіріңіз».

Оқушылар үшін бірінші көбейткіште бір немесе бірнеше ондық 
таңба нөлге тең келетін мысалдар, сондай-ақ туындыда бүтін нөл 
алынатын мысалдар аса қиынға соғады:

   0,014
х        5
   0,070

Сандарды нөлге көбейту ережесі алдын ала қайталанады және 
бағанға мысал шешімін разряд бойынша жазу қадағаланады.

Ондық бөлшекті бүтін санға бөлу кезінде қарастырылатын 
жағдайлардың күрделілігі өзгереді:

1) бөлінгіш санның барлық разрядтары  бөлгішке қалдықсыз 
бөлінеді: 286,24 : 2;
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2) бөлінгіш санның барлық разрядтары бөлгішке қалдықсыз 
бөлінеді: 56,85 : 5

3) жеке санда нөлдер алынатын ерекше бөлу жағдайлары: 
15,35 : 5

Бүтін сандар мен ондық бөлшектерді көбейту және бөлу 
параллель зерттеледі. Сандарды еселік салыстыру, кө-
бейту мен бөлуді тексеру жүргізіледі, белгісіз компонент х 
әрпімен белгіленгенде, көбейту мен бөлудің белгісіз компо-
ненттерін табуға жаттығулар орындалады; 1 және 2 сатылы 
амалдары бар мысалдарда әрекет ету тәртібі қаралады. 
Математиканы оқып үйренуде елеулі қиындықтарға тап бол-
ған оқушылар арифметикалық амалдарды орындаған кезде  
(В.В. Воронкованың жіктеуі бойынша үшінші типологиялық топтың 
оқушылары) калькуляторды пайдалануға рұқсат етіледі. 

Жай және ондық бөлшектермен бірлескен амалдар оқушы-
лар жай және ондық бөлшектермен амалдарды қайталағаннан 
және жеке пысықтағаннан кейін қарастырылады. Бұл тақырыпты 
оқып-білмес бұрын жай бөлшекті ондық бөлшекпен және керісін-
ше алмастыруды  пысықтау қажет. Жаттығулардың бұл түрлері 
жақсы пысықталуы тиіс, әйтпесе оқушылар бірлескен амалдар-
ды орындау кезінде еңсерілмейтін қиындықтарға тап болады, 
бұл олардың бойында сенімсіздік туғызып, ынтасын азайтады. 
Зерде даму бұзылыстары бар оқушылармен бірге ондық және 
жай бөлшектермен бірлескен амалдарды оқып үйрену кезінде 
барлық жай бөлшектерді ондық бөлшектермен алмастыру және 
амалдарды тек ондық бөлшектермен немесе керісінше орында-
ған жөн. Алдымен екі компонентті мысалдар шешіледі. Қосу мен 
азайтудың дәл осы жағдайлары арқылы амалдарды орындау 
алгоритмі түсіндіріледі. Оқушыларға есептеуді жеңілдету тұр-
ғысынан амалдарды орындауды талап ететін бөлшек сандарды 
алдын ала талдауды үйретеді.

Мысалы, 0,39 +  1 
 5  жағдайында  1 

 5  бөлшегін ондықпен алмас-
тырған  жөн, себебі бұл есептеуді жеңілдетеді. Егер 0,39 бөлшегін 
жай бөлшекке алмастырса, онда есептеу шұбалаңқы болады. 
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Алдымен мұғалім оқушыларға амалдарды қандай бөлшектерде 
орындау ыңғайлы болатынын ұсынады. Содан кейін 1- және 2-ти-
пологиялық топтардың оқушылары бөлшектерді түрлендірудің 
ыңғайлы нұсқасын өз бетінше таңдауға талпынады. Меңгерілген 
есептеу әдістері тек мысалдарды шешкенде ғана емес, сонымен 
қатар есептерді шешкенде де пысықталады. Бағдарламада кіші 
сыныптарда оқыған қосу және азайту, көбейту және бөлу, сан-
дарды айырымдық салыстыруға, сандарды еселік салыстыруға, 
санның бір бөлігін табуға қарапайым мәтіндік есептер түрлерін 
шешу қарастырылған. 2-4-амалдарды орындауды талап ететін 
құрама мәтіндік арифметикалық есептер мазмұнын алдын ала 
қысқаша жазу арқылы орындай отырып шешіледі. Құрама есеп-
тің шешімін жазу әрбір амалға түсініктеме беру немесе сұрақ 
қою арқылы және толық жауап беру арқылы жүзеге асырыла-
ды. Есептің шешімін жазғанда, санға атауларды жазу міндетті. 
Нақты сандық деректер тапсырмаларға материал болуы тиіс. 
Есеп шешімінің жазылуын ресімдеу үлгісі оқулықта берілген.

Шамаларды өлшеу нәтижесінде алынған сандар  
және олармен амалдар

«Шамаларды өлшеу нәтижесінде алынған сандар және олар-
мен амалдар» бөлімінде өлшемдердің бірлік қатынасын білу 
негізінде ұзындығын, салмағын, құнын өлшеу кезінде алынған 
сандарды түрлендіру дағдыларын жетілдіру көзделеді. Сонымен 
қатар шамаларды біртаңбалы санға, дөңгелек ондықтарға өлшеу 
кезінде алынған сандарды ауызша және жазбаша қосу және алу, 
көбейту және бөлу, екітаңбалы санға көбейту орындалады.

Шамаларды өлшеу нәтижесінде алынған сандармен арифме-
тикалық амалдарды орындау оқушылардың ұзындық, салмақ, құн 
өлшемдері, шамаларды ұсақтау және ірілеу өлшемдермен өлшеу 
кезінде алынған сандар өрнегінің бірліктік қатынасы туралы білі-
міне негізделеді. Бұл білімді қайталау қажет. Шамаларды өлшеу 
нәтижесінде алынған сандармен есептеулер жазбаша тәсілдерді 
пайдалана отырып жүргізіледі, жазба баған түрінде жазылады. 
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Әдетте, сандардың ұсақ өлшемдегі алдын ала өрнегі орындала-
ды, нәтижесі ірі өлшемдерде өрнектеледі.

84 км 300 м – 3 км 150 м = 81 км 150 м               84 300 м
84 км 300 м = 84 300 м                                      –   3 150 м
3 км 150 м = 3 150 м                                             81 150 м
                                                                               81 км 150 м

3 кг 58 г ∙ 14 =   42  кг 812 г                                     3 058 г
3 кг 58 г = 3 058 г                                                  х      14
                                                                               12 232
                                                                           +  30 58 
                                                                               42 812 г
                                                                               42 кг 812 г

Алгоритм көпсатылы, оны есептеулерді орындауға кіріспес 
бұрын айту пайдалы.

Сабақтағы жұмысқа монеталар мен қағаз ақшаларды ұсақтауға 
және ауыстыруға практикалық тапсырмалар кіреді. Дүкендерге 
баруды көздейтін  тапсырмалар пайдалы, яғни оқушылар жеке 
өнімдердің құнын, олардың салмағын, дәстүрлі өлшеп-орауды өз 
бетінше анықтай алады және осы деректерді есептеуді орындау, 
күнделікті жағдаяттық тапсырмаларды шешу үшін пайдалана 
алады.

Оқушыларды басқа елдердің ақша бірліктерімен таныстырады: 
АҚШ доллары, еуро, мүмкін қырғыз сомы, ресей рублі. Қазақстан 
Республикасының ақша бірлігі мен басқа елдердің ақша бірліктері 
арасындағы қатынасты көрсетеді.

Көрнекі геометрия элементтері

«Көрнекі геометрия  элементтері» бөлімінде 9-сыныпта келесі 
тақырыптар бойынша бұрын меңгерілген материалдың үздіксіз 
қайталануы ұйымдастырылады: сызықтар және олардың жа-
зықтықтағы өзара орналасуы; бұрыштары, оларды өлшеу және 
транспортирдің көмегімен салу; көпбұрыштардың периметрі және 
ауданы; шеңбер (ортасы, диаметрі, радиусы, хорда, доға); гео-
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метриялық денелер, текше мен параллелепипедтің бүйір және 
толық бетінің ауданы.

9-сыныпта шеңбердің ұзындығы оқытылады және оны 
есептеу формуласы енгізіледі. Формула оқушыларға да-
йын түрде берілмейді, нәтижесінде оны шығаруға бола-
тын практикалық жұмыс ұсынылады. Мысалы, оқушыларға  
әрқайсысының диаметрі әртүрлі дөңгелектер моделін жасау ұсы-
нылады (5 см, 7 см, 6 см, 9 см). Содан кейін дөңгелек үлгілерінің 
шеңберінің ұзындығын жіптің көмегімен өлшеу және нәтижелерді 
кестеге жазу тапсырмасы беріледі. Содан соң шеңбердің ұзынды-
ғы диаметр ұзындығынан қанша есе артық екенін анықтау керек 
(есептеулер 0, 01 дейінгі дәлдікпен жасалады). Әрбір оқушының 
нәтижелері 3,14-ке жақын болады. Шеңбердің ұзындығы диаметр 
ұзындығынан 3,14 есе артық. Егер диаметр (немесе радиус) ұзын-
дығы белгілі болса, шеңбердің ұзындығын да есептеуге болады. 
Егер шеңбердің ұзындығын С әрпімен, диаметр ұзындығын D 
әрпімен белгілесе, онда шығатыны:

С = 3,14 ∙ D

Шеңбердің 
ұзындығы

Диаметр 
ұзындығы

Шеңбердің ұзындығы 
диаметр ұзындығынан 

қанша есе артық
19 см 6 см 3,17
31,4 10 см 3,14
12,6 4 см 3,15
25,1 8 см 3,13

Оқушыларға шеңбер ұзындығының диаметр ұзындығына 
қатынасын өрнектейтін 3,14 саны барлық шеңберлер үшін бір-
дей екені және π грек әрпімен таңбаланатыны айтылады. Онда  
С = πD немесе С = π ∙ 2R немесе С = 2 πR.

9-сыныпта кез келген тікбұрышты параллелепипед текшесін 
өлшеу туралы, оның көлемі туралы түсінік енгізіледі. Бастапқыда 
мұғалім «көлем» сөзінің мағынасын ашуы тиіс. Оның мағынасын 
«сыйымдылық» сөзі арқылы түсіндіруге болады. Практикалық 
жағдайларда әртүрлі денелердің сыйымдылығы, көлемі әртүрлі 
немесе бірдей болуы мүмкін екенін көрсету керек. Банкалардың, 
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қораптардың сыйымдылығын су, құм немесе үгінділер арқылы 
салыстырады. Салыстырмалы сыйымдылықтардың қайсысы көп 
немесе аз екенін анықтайды.

Содан кейін салыстыру үшін көлемі бірдей екі қорапты алуға 
және оларды құм немесе үгінділер арқылы салыстыруға болады. 
«Көз мөлшермен» заттардың көлемін салыстыруға арналған 
жаттығулар да пайдалы. Айналадағы заттардың көлемі салыс-
тырылады.

Мұғалім оқушыларды көлемді анықтау дәлдігі үшін оның өл-
шем бірліктері қажет деп ойлауға итермелейді, бұл ұзындығын 
немесе ауданын өлшеу кезінде орын алады. Оқушылар сы-
зықтық өлшемдер мен аудан өлшемдерін еске түсіріп, оларды 
атайды. Мұғалім сызықтық ұзындық сызықтық өлшемдерімен 
өлшенетінін, аудан бірлігі үшін қабылданған аудан өлшемде-
рімен өлшенетінін атап көрсетеді. Демек, көлем де көлем өл-
шемдерімен өлшенуі тиіс. Мұғалім оқушыларға көлем бірлігі – 
қабырғасы 1 см текшені көрсетеді және осы бірлікті «бұл текше 
сантиметр» деп атайды. Әр оқушыға текше сантиметр беріледі. 
Педагог бұл геометриялық денені атауды, оның қабырғасын 
өлшеуді және текше сантиметр деген не екенін айтуды сұрай-
ды. Одан әрі балаларды мынадай жазбамен таныстырады:  
1 текше см немесе 1 см3.

Осыдан кейін оқушыларға тікбұрышты параллелепипедтің 
көлемін өлшеуде 1 см3 көптеген үлгілерін қолдана отырып прак-
тикалық жаттығулар ұсынады. Тікбұрышты параллелепипед пі-
шінді қорап текше сантиметрлермен толтырылады. Қорап текше 
сантиметрлердің тұтас саны сыятындай өлшемде таңдалады. 
Текше сантиметрлер қораптың ұзындығы бойынша (мысалы, 6 
салынды) салынады, содан кейін қораптың тұтас түбі қойылады 
және қатарлар саны есептеледі (мысалы, 4). 24 см3 құрайтын 
текше сантиметрлердің бір қабаты шықты. Содан кейін сол қа-
баттар оны толығымен толтыру үшін қораптың биіктігі бойынша 
қойылады. Қабаттар саны есептеледі (мысалы, 3). Қораптағы 
текше сантиметрлердің жалпы санын анықтау үшін 6 см3-ды (бір 
қатардағы текше сантиметр саны) қатарлар санына көбейту керек. 
Қабатта текше сантиметрлер санын аламыз. Бұл санды қабаттар 
санына көбейтеміз, яғни 3-ке және қораптың көлемін анықтаймыз: 
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Vпаралл = 6 см3 ∙ 4 ∙ 3 = 72 см3. Одан әрі тексеруді орындауға болады: 
қораптан төгіп, оған салынған см3 мөлшерін есептеуге болады.

Одан әрі геометриялық денелердің көлемін модельдеу және 
анықтау үшін әртүрлі жаттығулар ұсынуға болады. Мысалы:  
«4 см3 қатарына салыңыз. Қандай геометриялық дене шыққанын 
айтыңыз. Оның көлемін атаңыз және жазыңыз. Алынған парал-
лелепипедтің ұзындығы, ені, биіктігі қандай?» Оқушыларға текше 
сантиметрлерден әртүрлі көлемдегі параллелепипедтерді қосып, 
олардың көлемін есептеу ұсынылады. Мұндай жаттығулар оқушы-
лардың талдап қорытуы үшін жеткілікті болуы тиіс: параллелепи-
педте ұзындығы бойынша осы параллелепипедтің сантиметрмен 
өлшегендегі ұзындығы қанша болса, текше сантиметрлердің сон-
ша саны қойылады; бір қабатта осы параллелепипедтің ені қанша 
болса, сонша қатар бар; осы параллелепипедтің биіктігі қанша 
болса, сонша қабат бар. Сондықтан параллелепипед көлемін 
есептеу үшін оның ұзындығын, енін және биіктігін өлшеу керек, 
алынған сандарды көбейту және нәтижесін текше метрлермен 
өрнектеу қажет.  Егер параллелепипедтің ұзындығын а әрпімен, 
енін – b, биіктігін  h, көлемін  V әрпімен белгілесе, онда көлемді 
есептеу формуласын былай жазуға болады: V = a∙ b ∙ h (тек.бірл).

Параллелепипед көлемін есептеу кезінде, мысалы, ұзындығы 
5 см, ені 3 см, биіктігі  4 см жазба келесідей болады:

Vпаралл = 5 текше см ∙ 3 ∙ 4 = 60 текше см немесе 
V паралл = 5 см3 ∙ 3 ∙ 4 = 60 см3

Бұдан әрі оқушыларға текшенің көлемін есептеу формуласын 
шығартады. Формуланы шығару текшенің қасиеттері мен па-
раллелепипед көлемін есептеу формуласын білуге негізделеді. 
Шығатыны: V текше = а∙ а ∙ а, мұнда а – текшенің қабырғасы. Мұ-
ғалім текшенің көлемін есептеу формуласының басқа жазбасын 
көрсетеді:

Vтекше = а3

Формулалармен тек 1- және 2-типологиялық топтардың оқу-
шыларын таныстыру керек.

Одан әрі оқушыларды үлкен көлем бірліктерімен таныстыру-
ға болады: текше дециметр және текше метр. Оларды табиғи 
шамада  көрсету қажет. Текше дециметр және текше метр үл-
гілерінде олардың қабырғалары тиісінше сантиметрлерге және 



26

дециметрлерге бөлінуі тиіс. Көлем өлшемдерінің бірлік қатынасы 
қарастырылады және жазылады.

Ұзындық, аудан және көлем бірліктері мектеп курсында бір 
уақытта оқылмайтындығына қарамастан, көптеген оқушылар 
оларды араластыруға бейім, қате атайды және жазады. Қажетті 
тірек ретінде сызықтық, шаршы және текше өлшемдер кестесі 
болуы тиіс. Оқушылар оны белсенді қолдануы және мұғалімнің 
сұрақтарына жауап бере отырып, мысалы, оқулықтың ұзындығын, 
картон ауданын және аквариумның көлемін қандай өлшемдермен 
өлшеу керек екенін атауы тиіс.

Жай бөлшектер

9-сыныпта алдыңғы оқу жылының материалы толық көлемде 
қайталанады:

- жай бөлшектерді құру, жазу және оқу, бөлшек түрлері және 
аралас сан;

- бөлімдері мен алымдары бірдей  бөлшектерді    салыстыру, 
аралас сандарды салыстыру;

- бөлшектерді түрлендіру, бөлшек және аралас сандарды 
бөлімдері бірдей бөлшектерге  қосу және азайту;  

- жай бөлшектерді бүтін санға көбейту және бөлу, оның ішінде, 
алдын ала қысқартумен;

- санның бір және бірнеше үлесін табу, санды бір үлесі бо-
йынша табу;

- көбейту мен бөлуді тексеру, көбейту мен бөлудің белгісіз 
компоненттерін табу, жай бөлшектермен берілген мысалдардағы 
1 және 2 сатылы амалдардың  орындалу тәртібі. 

9-сыныпта оқушыларды бөлшектерді бірдей бөлімге  келтіру-
мен, бөлімдері әртүрлі бөлшектерді салыстырумен, бөлімдері 
әртүрлі бөлшектерді қосу және азайтумен таныстырады. 

Бөлшектерді ең кіші ортақ бөлімге келтіруді бөлшектерді са-
лыстыру және бөлімдері әртүрлі бөлшектерді қосу мен шегеруді 
орындау үшін қажетті түрлендіру ретінде қарастыру қажет. Оқу-
шылар алымдары мен бөлімдері бөлшектерді салыстыра алады, 
бірақ бөлшектерді әртүрлі алымдармен және әртүрлі бөлгіштер-
мен салыстыра алмайды. Жаңа материалды меңгеру бөлшектерді 
салыстырудың меңгерілген жағдайларын қайталауға, сондай-ақ 
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бөлшектің негізгі қасиеттерін білуге негізделеді. Негізгі білімді 
қайталау қажет. Содан кейін мұғалім бөлімдері әртүрлі бөлшек-
терді салыстыруды ұсынады, мысалы:

 5 
 6   және  1 

 2 

Мұғалім мұндай бөлшектерді салыстыру үшін  олардың алымдар 
мен бөлімдерін бірдей ету керек екенін түсіндіреді. Әдетте, бөлім-
дерді бірдей үлестермен өрнектейді, яғни оларды ең  кіші  ортақ 
бөлімге келтіреді. Мұғалім жаңа материалды баяндауға кіріседі. 
Бірінші жағдайда мұғалім бір бөлшектің бөлімі басқа бөлшектің 
бөліміне қалдықсыз бөлінетін, демек, басқа бөлшектің бөлімі бола 
алатын, яғни ортақ бөлім бола алатын бөлшектер жұбын таңдай-
ды. Сонымен, бұл бөлшектердің бөлімдері – 6 және 2 сандары. 
  Мұғалім бұл бөлшектерді бірдей үлестермен өрнектеу үшін бі-
рінші бөлшектің бөліміне тең нәтиже шықпайынша, ең кіші бөлімді  
2, 3, 4 және т.б. сандарға көбейтуді ұсынады. Біздің жағдайда 
6-ны алу үшін 2 бөлімін 3-ке көбейту керек. Бөлімдер бірдей бол-
ды. Бөлшек өзгермеу үшін,  1 

 2  бөлшектің алымын да 3 санына 
көбейту керек (бөлшектің негізгі қасиетінің негізінде).  3 

 6  бөлшегін 

аламыз. Енді  5 
 6  және  3 

 6  бөлшектері бірдей үлестермен өрнек-

телген. Оларды салыстыру және олармен қосу немесе азайтуды 
орындау оңай. Бөлшектердің бөлімін көбейту керек санды үлкен 
бөлімді кіші бөлімге бөлу арқылы табуға болады. Бұл үшін санды 
бөлшектің алымы мен бөліміне көбейту керек.  

Демек, «бірнеше бөлшекті бірдей үлестермен өрнектеу үшін 
үлкен бөлімді кішісіне бөлу, алымын бөлімі кіші бөлшектің алымы 
мен бөліміне бөлу  керек» деген ереже шығады. Мысалы, бөл-
шектерді ортақ бөлімге келтіру керек:

 1 
 5 ;    2 

15  және  2 
 3 

1) 15 : 5 = 3              1 х 3 = 3            1 
 5  =  3 

15 

2) 15 : 3 = 5              2 х 5 = 10          2 
 3  = 10

15 
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Бөлшектер жаңа түрге ие болды:  3 
15 ;     

 2 
15 ;    

10
15 . Олардың 

барлығы бірдей үлестермен өрнектелген. Оларды салыстыруға 
немесе олармен  қосу не алуды орындауға болады. 

Содан кейін үлкен бөлімі кішісіне бөлінбейтін, сәйкесінше 
бөлімі осы бөлшектер үшін ортақ болмайтын  бөлшектер қарас-
тырылады.

Мысалы,  3 
 4  және  5 

 6 . 6 бөлімі  4 бөліміне  қалдықсыз бөлінбейді. 

Оқушыларға бұл жағдайда 6 үлкен бөлімді 4 және 6 екі бөлімге  де 
қалдықсыз бөлінетін санды алғанға дейін 2-ден бастап сандық қа-
тардың санына біртіндеп көбейтеміз деп түсіндіріледі. Бөлшектер 
тең болу үшін олардың алымдарын да сол санға көбейту керек.

Мысалы,  3 
 4  және  5 

 6  бөлшектерін бірдей үлестермен 

өрнектеу үшін, 6 үлкен бөлімін 2-ге көбейтеміз (6 х 2 = 12). 

12 саны 4-ке және 6-ға бөлінеді, демек, 12 – осы бөлшектер 
үшін ортақ бөлім. Бірақ бөлшектер өз мәнін өзгертпеу үшін, 
олардың бөлімдерін қанша есе арттырса, алымдарын да 
сонша есе арттыру керек. 6 бөлімін 2 есе арттырды, демек, 
бұл бөлшектің 5 алымын да екі есе арттырамыз.  5 

 6  бөлшегі
10 
12  түріне ие болады. 4 бөлімін 3 есе арттырдық, демек, бұл

бөлшектің 3 алымын да 3 есе арттырамыз.  3 
 4  бөлшегі  9 

12  айна-
лады.

Оқушылар үшін алгоритм түрінде ұсынылатын ереже шығады. 
Бөлшектерді бірдей үлестермен өрнектеу үшін:

1) ең аз ортақ бөлімді табу. Ол үшін үлкен бөлімді 2-ден бастап 
екі бөлімге де бірдей бөлінетін сан алынбайынша рет-ретімен 
сандық қатардың санына көбейту;

2) ортақ бөлімді бөлшектің  алымына бөліп, әрбір бөлшек үшін 
қосымша көбейткіштерді табу;

3) бөлшектердің алымдарын қосымша көбейткіштерге көбейту 
керек.

Бөлшектерді ортақ бөлімге келтіру бөлімдері әртүрлі бөл-
шектерді салыстыру қажеттілігіне байланысты және «Бөлімдері 
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әртүрлі бөлшектерді қосу және азайту» тақырыбының алдында 
оқылады.

Білім алушылардың жетістіктерін бағалау

Жеңіл ақыл-ой кемістігі бар балалардың математикадан оқу 
жетістіктерін бағалау деңгейлік мақсатқа негізделген (тану, тү-
сіну, білімді қолдану). Оқу жетістіктерін бағалау кезінде әртүрлі 
типологиялық топтардың оқушыларына сараланымдық ыңғай 
қолданылады.

Жеңіл ақыл-ой кемістігі бар балалардың жетістіктерін бағалау 
тек ішкі бағалау құралдарымен жүзеге асырылады. Бағдарла-
малық материалды меңгеру нәтижелерін білім беру барысында 
тікелей мұғалім бағалайды. Математика мұғалімі жүйелі түрде 
бағалау әрекеттерін жүзеге асырады.

Оқытудың нәтижелілігін бағалау ағымдағы (сабақ сайын), 
мерзімдік (тақырыптық) және қорытынды бақылау түрінде жүзеге 
асырылады.

Ағымдағы бақылау сабақта оқушылардың жұмысын бақылау, 
әңгімелесу, практикалық және өздік жұмыстарды, ұжымдық жұ-
мыс түрлерін талдау арқылы жүргізіледі. Сабақ сайын бақылау 
оқытудың мазмұны мен әдістерін, оқу материалының мазмұнын 
түзету мақсатында жүргізіледі. Мұндай бақылау сондай-ақ ынта-
ландырушы және тәрбиелік сипатқа ие.

Мерзімді бақылау бағдарламалық тақырыпты, бөлімді мең-
гергеннен кейін жүргізіледі. Бағалау құралдары дағдыларды қа-
лыптастырған күтілетін нәтижелерге сәйкес келетін тапсырмалар 
мен жаттығулар болып табылады.

Қорытынды бақылау тоқсан, жыл соңында жүргізіледі. Педа-
гог оқу жылы бойы байқалатын, оқушы жетістіктерінің жиынтық 
карталарында белгіленетін әрбір сынып оқушысының даму және 
табыстылық серпінін міндетті түрде талдайды.

Бір сыныптың зерде даму бұзылыстары бар оқушыларының 
жетістіктері бірдей болуы мүмкін емес, білім алушылардың мүм-
кіндіктерінің айырмашылығы тым үлкен. Бірінші типологиялық 
топтың оқушылары (В. В. Воронкова бойынша) «білімді қолда-
ну» деңгейінің дағдыларын көрсете алады. Екінші типологиялық 
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топтың оқушылары «түсіну» деңгейінің білімі мен дағдыларын, 
ал үшінші типологиялық топтың оқушылары «тану» деңгейінің 
білімі мен дағдыларын меңгереді. Аталған типологиялық топтарға 
жататын оқушылар бірыңғай күнтізбелік-тақырыптық жоспарға 
сәйкес, бірыңғай бағдарламаға сәйкес бір тақырып аясында 
жұмыс істейді. Жаттығулар мен оқу тапсырмалары (күрделілік 
дәрежесі мен көлемі бойынша), мұғалімнің оқушылармен жұмыс 
істеу тәсілдері мен әдістері, сондай-ақ жетістіктер деңгейі әртүр-
лі болады. Төртінші типологиялық топтың оқушылары, әдетте, 
жеке бағдарлама бойынша оқиды және басқа қарапайым оқу 
материалын меңгереді, оның шеңберінде олардың жетістіктері 
анықталады.

Оқушының кез келген жетістіктері, тіпті өте аз болса да, оң деп 
қарастырылуы керек. Бұл ретте білім алушылардың жетістіктерін 
бір-бірімен салыстыруға болмайды. Білім алушының жетістіктерін 
тек өзінің алдыңғы жетістіктерімен салыстыруға болады. Зерде 
даму бұзылыстары бар білім алушыларға қатысты үлгерім пайызы 
мен білім сапасын анықтау орынсыз.
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ы

ш
ты

ң 
кө

м
ег

ім
ен

 п
ар

ал
ле

ль
 т

үз
ул

ер
 с

ы
зу

.

1

Ар
иф

м
е-

ти
ка

лы
қ 

ам
ал

да
р

14
. 

Қо
су

 м
ен

 а
за

йт
уд

ы
 

те
кс

ер
у

1 
00

0 
00

0 
кө

ле
м

ін
де

гі 
са

нд
ар

ды
  қ

ос
уд

ы
 

аз
ай

ту
м

ен
 ж

ән
е 

ке
рі

сі
нш

е 
те

кс
ер

у.
2

15
. 

Қо
су

 м
ен

 а
за

йт
уд

ы
ң 

бе
лг

іс
із

 к
ом

по
не

нт
те

рі
н 

та
бу

. Т
ең

де
у

Қо
су

 м
ен

 а
за

йт
уд

ы
ң 

бе
лг

іс
із 

ко
м

по
не

нт
-

те
рі

н 
та

бу
. 1

 0
00

 0
00

 кө
ле

м
ін

де
гі 

са
нд

ар
-

ды
  қ

ос
у 

м
ен

 а
за

йт
уғ

а 
бе

рі
лг

ен
 т

ең
де

уд
і 

ш
еш

у.

1

16
. Ж

ақ
ш

ал
ы

 м
ы

са
лд

ар
да

-
ғы

 а
м

ал
да

р 
тә

рт
іб

і
1 

00
0 

00
0 

са
нд

ар
 к

өл
ем

ін
де

гі 
жа

қш
ал

ы
 

м
ы

са
лд

ар
ды

 а
м

ал
да

рд
ы

ң 
ор

ы
нд

ал
у 

тә
рт

іб
ін

 ұ
ст

ан
у.

1

17
. Б

үт
ін

 с
ан

да
р 

ме
н 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і 
бі

рт
аң

ба
лы

 
са

нғ
а 

кө
бе

йт
у

С
ан

да
рд

ы
 б

ір
та

ңб
ал

ы
 с

ан
ға

  
жа

зб
аш

а 
кө

бе
йт

у 
м

ен
 б

өл
уд

і о
ры

нд
ау

. 
10

00
 0

00
 

кө
ле

м
ін

де
гі 

са
нд

ар
ды

 к
өб

ей
ту

 м
ен

 б
өл

у-
де

 б
ір

лі
к 

пе
н 

нө
лд

ің
 қ

ас
ие

тін
 п

ай
да

ла
ну

.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
18

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Б
ұр

ы
ш

. 
Тр

ан
сп

ор
-

ти
рд

ің
 к

өм
ег

ім
ен

 б
ұр

ы
ш

-
та

рд
ы

 ө
лш

еу

С
ы

зб
ад

ағ
ы

 с
ы

зы
қт

ар
ды

, 
бұ

ры
ш

та
рд

ы
  

та
ну

 ж
ән

е 
ат

ау
. Б

ұр
ы

ш
та

рд
ы

ң 
тү

рл
ер

ін
: 

тү
зу

, д
оғ

ал
, с

үй
ір

 б
ұр

ы
ш

та
рд

ы
 а

та
у;

 б
ұ-

ры
ш

ты
ң 

ш
ам

ас
ы

н 
(г

ра
ду

с)
 ө

лш
еу

 ө
лш

е-
м

ін
 ж

ән
е 

он
ы

 ө
лш

еу
ге

 а
рн

ал
ға

н 
құ

ра
лд

ы
 

(т
ра

нс
по

рт
ир

) т
аң

да
у.

1
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Бү
тін

 с
ан

-
да

р 
м

ен
 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

-
те

рм
ен

 
ор

ы
нд

а-
ла

ты
н 

ар
иф

м
е-

ти
ка

лы
қ 

ам
ал

да
р

19
. Б

үт
ін

 с
ан

да
р 

ме
н 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і 
бі

рт
аң

ба
лы

 
са

нд
ар

ға
 б

өл
у

Б
үт

ін
 с

ан
да

р 
м

ен
 о

нд
ы

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і 
бі

рт
аң

ба
лы

 с
ан

да
рғ

а 
бө

лу
ді

 ж
аз

ба
ш

а 
ор

ы
нд

ау
.

2

20
. 

С
ан

да
рд

ы
 е

се
лі

к 
са

-
лы

ст
ы

ру
1 

00
0 

00
0 

кө
ле

м
ін

де
гі 

са
нд

ар
ды

 е
се

лі
к 

са
лы

ст
ы

ру
.

21
. 

Бі
рл

ік
 п

ен
 н

өл
ді

ң 
кө

-
бе

йт
у 

жә
не

 б
өл

у 
ке

зін
де

гі 
қа

си
ет

те
рі

Бі
рл

ік 
пе

н 
нө

лд
ің

 к
өб

ей
ту

 ж
ән

е 
бө

лу
 к

е-
зін

де
гі 

қа
си

ет
те

рі
н 

ат
ау

 ж
ән

е 
па

йд
ал

ан
у.

22
. Б

үт
ін

 с
ан

да
р 

ме
н 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і 1
0,

 1
00

, 1
 0

00
-

ға
 к

өб
ей

ту
 ж

ән
е 

бө
лу

Б
үт

ін
 с

ан
да

р 
м

ен
 о

нд
ы

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і 
10

, 
10

0,
 1

 0
00

-ғ
а 

кө
бе

йт
у 

ж
ән

е 
бө

лу
ді

 
ор

ы
нд

ау
.

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
23

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Б
ұр

ы
ш

. 
Тр

ан
сп

ор
-

ти
рд

ің
 к

өм
ег

ім
ен

 б
ұр

ы
ш

-
та

р 
са

лу

Бұ
ры

ш
та

рд
ы

ң 
тү

рл
ер

ін
: т

ік,
 д

оғ
ал

, с
үй

ір
, 

сы
ба

йл
ас

 б
ұр

ы
ш

та
рд

ы
 а

та
у.

 Т
ра

нс
по

р-
ти

рд
ің

 к
өм

ег
ім

ен
 б

ұр
ы

ш
та

р 
са

лу
.

1

Бү
тін

 с
ан

-
да

р 
м

ен
 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

 
те

рм
ен

 
ор

ы
нд

а-
ла

ты
н 

ар
иф

м
е-

ти
ка

лы
қ 

ам
ал

да
р

24
. Б

үт
ін

 с
ан

да
р 

ме
н 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і т
ол

ы
қ 

он
ды

қ-
та

рғ
а,

 ж
үз

ді
кт

ер
ге

 к
өб

ей
ту

 
жә

не
 б

өл
у

Б
үт

ін
 с

ан
да

р 
м

ен
 о

нд
ы

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і 
то

лы
қ 

он
ды

қт
ар

ға
, 

жү
зд

ікт
ер

ге
 к

өб
ей

ту
 

жә
не

 б
өл

уд
і о

ры
нд

ау
.

2

25
. 

Б
үт

ін
 с

ан
да

рд
ы

 е
кі

-
та

ңб
ал

ы
 ж

ән
е 

үш
та

ңб
ал

ы
 

са
нд

ар
ға

 к
өб

ей
ту

 (
ж

ең
іл

 
жа

ғд
ай

ла
р)

Бү
тін

 с
ан

да
рд

ы
 е

кіт
аң

ба
лы

 ж
ән

е 
үш

та
ң-

ба
лы

 с
ан

да
рғ

а 
кө

бе
йт

уд
і (

же
ңі

л 
жа

ғд
ай

-
ла

р)
 о

ры
нд

ау
.

2

26
. Б

үт
ін

 с
ан

да
рд

ы
 е

кіт
аң

-
ба

лы
 с

ан
ға

 б
өл

у
Бү

тін
 с

ан
да

рд
ы

 е
кіт

аң
ба

лы
 с

ан
ға

 б
өл

уд
і 

ор
ы

нд
ау

.
2
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27
. 

Ге
ом

ет
ри

я.
 К

өп
бұ

-
ры

ш
та

рд
ы

ң 
пе

ри
м

ет
рі

. 
П

ер
им

ет
рд

і 
ф

ор
м

ул
ал

ар
 

бо
йы

нш
а 

ес
еп

те
у:

 P
 =

 а
4;

 
P 

= 
а2

+b
2

П
ер

им
ет

рд
і ф

ор
м

ул
ал

ар
 б

ой
ы

нш
а 

ес
еп

-
те

уд
і о

ры
нд

ау
: 

 P
 =

 4
а;

 P
 =

 2
а 

+ 
2b

1

Бү
тін

 с
ан

-
да

р 
ме

н 
он

ды
қ 

бө
лш

ек
-

те
рм

ен
 

ор
ы

нд
ал

а-
ты

н 
ар

иф
-

ме
ти

ка
лы

қ 
ам

ал
да

р

28
. 

Кө
бе

йт
у 

м
ен

 б
өл

уд
і 

те
кс

ер
у

Кө
бе

йт
у 

м
ен

 б
өл

уд
і к

ер
і а

м
ал

м
ен

  
те

к-
се

ру
.

1

29
. 

Кө
бе

йт
у 

м
ен

 б
өл

уд
ің

 
бе

лг
іс

із
 к

ом
по

не
нт

те
рі

н 
та

бу
. Т

ең
де

у

Кө
бе

йт
у 

м
ен

 б
өл

уд
ің

 б
ел

гіс
із 

ко
м

по
не

нт
-

те
рі

н 
та

бу
. 1

 0
00

 0
00

 с
ан

да
р 

кө
ле

м
ін

де
 

кө
бе

йт
у 

м
ен

 б
өл

уг
е 

бе
рі

лг
ен

 т
ең

де
уд

і 
ш

еш
у.

1

30
. 

Ж
ақ

ш
ал

ы
 ж

ән
е 

ж
ақ

-
ш

ас
ы

з 
м

ы
са

лд
ар

да
ғы

 1
- 

жә
не

 2
-с

ат
ы

лы
 а

ма
лд

ар
ды

 
ор

ы
нд

ау
 т

әр
тіб

і

Ж
ақ

ш
ал

ы
 ж

ән
е 

жа
қш

ас
ы

з м
ы

са
лд

ар
да

ғы
  

1 
жә

не
 2

 с
ат

ы
лы

 а
м

ал
да

рд
ы

ң 
ор

ы
нд

ал
у 

тә
рт

іб
ін

 а
ны

қт
ау

.

1

31
. С

ан
на

н 
он

ды
қ б

өл
ш

ек
ті 

та
бу

. С
ан

ды
 о

нд
ы

қ б
өл

ш
ег

і 
бо

йы
нш

а 
та

бу

С
ан

на
н 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

ті 
та

бу
. С

ан
ды

 о
н-

ды
қ 

бө
лш

ег
і б

ой
ы

нш
а 

та
бу

.
2

Ба
рл

ы
ғы

:
45

  
са

ға
т

ІІ 
то

қс
ан

Ж
ай

 б
өл

-
ш

ек
те

р
1.

 Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
рд

і, 
ар

а-
ла

с 
са

нд
ар

ды
 а

лу
, 

ж
аз

у,
 

оқ
у.

 Б
өл

ш
ек

тің
 а

лы
м

ы
 м

ен
 

бө
лі

м
ін

ің
 м

ән
і

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
рд

і, 
ар

ал
ас

 с
ан

да
рд

ы
 а

лу
, 

жа
зу

, о
қу

. Б
өл

ш
ек

тің
 а

лы
мы

 м
ен

 б
өл

ім
ін

ің
 

м
ән

ін
 а

та
у.

2
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2.
 Б

өл
ім

де
рі

 б
ір

де
й 

ж
ай

 
бө

лш
ек

те
рд

і 
са

лы
ст

ы
ру

. 
Ар

ал
ас

 с
ан

да
рд

ы
 с

ал
ы

с-
ты

ру

Бө
лі

м
де

рі
 б

ір
де

й 
жа

й 
бө

лш
ек

те
рд

і, 
ар

а-
ла

с 
са

нд
ар

ды
 с

ал
ы

ст
ы

ру
.

2

3.
 Д

ұр
ы

с 
жә

не
 б

ұр
ы

с 
бө

л-
ш

ек
те

р
Д

ұр
ы

с 
ж

ән
е 

бұ
ры

с 
бө

лш
ек

те
рд

і 
та

ну
, 

ат
ау

, ж
аз

у.
 Д

ұр
ы

с 
жә

не
 б

ұр
ы

с 
бө

лш
ек

-
те

рг
е 

ан
ы

қт
ам

а 
бе

ру
.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
4.

 Г
ео

м
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Ті
кб

ұр
ы

ш
 п

ен
 ш

ар
-

ш
ы

ны
ң 

ау
да

ны
н 

өл
ш

еу
 

жә
не

 е
се

пт
еу

Ау
да

нн
ы

ң 
өл

ш
ем

 б
ір

лі
кт

ер
ін

 а
та

у.
 А

уд
ан

 
өл

ш
ем

і м
од

ел
ін

, 
па

ле
тк

ан
ы

 п
ай

да
ла

на
 

от
ы

ры
п,

 т
ікб

ұр
ы

ш
 п

ен
 ш

ар
ш

ы
ны

ң 
ау

да
-

ны
н 

өл
ш

еу
 ж

ән
е 

ес
еп

те
у.

 Ф
ор

му
ла

ла
рд

ы
 

па
йд

ал
ан

а 
от

ы
ры

п,
 ті

кб
ұр

ы
ш

 п
ен

 ш
ар

ш
ы

-
ны

ң 
ау

да
ны

н 
  е

се
пт

еу
 

1

Ж
ай

 б
өл

-
ш

ек
те

рд
і 

тү
рл

ен
ді

-
ру

 ж
ән

е 
ол

ар
ме

н 
ар

иф
ме

-
ти

ка
лы

қ 
ам

ал
да

р-
ды

 о
ры

н-
да

у

5.
 Б

өл
ш

ек
ті

 н
еғ

ұр
лы

м
 ір

і 
үл

ес
те

рд
е 

өр
не

кт
еу

, б
ұр

ы
с 

бө
лш

ек
ті

 б
үт

ін
 с

ан
м

ен
, 

ар
ал

ас
 с

ан
м

ен
 а

лм
ас

ты
ру

 

Бө
лш

ек
ті 

не
ғұ

рл
ы

м
 ір

і ү
ле

ст
ер

де
 ө

рн
ек

-
те

у,
 б

ұр
ы

с 
бө

лш
ек

ті 
бү

тін
 с

ан
ме

н,
 а

ра
ла

с 
са

нм
ен

 а
лм

ас
ты

ру
.

2

6.
 Б

өл
ім

де
рі

 б
ір

де
й 

ж
ай

 
бө

лш
ек

те
р 

ме
н 

ар
ал

ас
 с

ан
-

да
рд

ы
 қо

су
 ж

ән
е 

аз
ай

ту
 

Б
өл

ім
де

рі
 б

ір
де

й 
ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

р 
м

ен
 

ар
ал

ас
 с

ан
да

рд
ы

 қ
ос

у 
ж

ән
е 

аз
ай

ту
ды

 
ор

ы
нд

ау
.

2

7.
 А

ра
ла

с 
са

нд
ы

 б
ұр

ы
с 

бө
лш

ек
пе

н 
ал

м
ас

ты
ру

.
Ар

ал
ас

 с
ан

ды
 б

ұр
ы

с 
бө

лш
ек

пе
н 

ал
м

ас
-

ты
ру

.
1

8.
 1

-д
ен

 б
өл

ш
ек

ті
 а

за
й-

ту
. 

Бү
тін

 с
ан

на
н 

бө
лш

ек
ті 

аз
ай

ту

1-
де

н 
бө

лш
ек

ті
 а

за
йт

у.
 Б

өл
ш

ек
ті

 б
үт

ін
 

са
нн

ан
 а

за
йт

уд
ы

 о
ры

нд
ау

.
1
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Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
9.

 Г
ео

м
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Ге
ом

ет
ри

ял
ы

қ 
де

-
не

ле
р:

 ц
ил

ин
др

, 
ко

ну
с,

 
пи

ра
м

ид
а,

 ш
ар

, 
те

кш
е,

 
па

ра
лл

ел
еп

ип
ед

Ге
ом

ет
ри

ял
ы

қ 
де

не
ле

р:
 ц

ил
ин

др
, к

он
ус

, 
пи

ра
м

ид
а,

 ш
ар

, т
ек

ш
е,

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
д-

те
рд

ің
 м

од
ел

ьд
ер

ін
 т

ан
у 

жә
не

 а
та

у.

1

Ж
ай

 б
өл

-
ш

ек
те

рд
і 

тү
рл

ен
ді

ру
 

жә
не

 о
ла

р-
ме

н 
ар

иф
-

ме
ти

ка
лы

қ 
ам

ал
да

р-
ды

 о
ры

н-
да

у

10
. Ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

рд
і о

рт
ақ

  
бө

лі
м

ге
 к

ел
тір

у.
 Б

өл
ім

де
рі

  
әр

тү
рл

і ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
рд

і   
са

лы
ст

ы
ру

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
рд

і о
рт

ақ
 б

өл
ім

ге
 к

ел
тір

у.
 

Бө
лі

м
де

рі
 ә

рт
үр

лі
 ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

рд
і с

а-
лы

ст
ы

ру
.

3

11
. Б

өл
ім

де
рі

 ә
рт

үр
лі

 ж
ай

 
бө

лш
ек

те
р 

м
ен

 а
ра

ла
с 

са
нд

ар
ды

 қо
су

 ж
ән

е 
аз

ай
ту

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
р 

м
ен

 б
өл

ім
де

рі
 ә

рт
үр

лі
 

ар
ал

ас
  

са
нд

ар
ды

 қ
ос

у 
жә

не
 а

за
йт

уд
ы

 
ор

ы
нд

ау
.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
12

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Те
кш

е 
жә

не
 п

ар
ал

-
ле

ле
пи

пе
д 

эл
ем

ен
тт

ер
і: 

ж
ағ

ы
, 

қы
ры

, 
тө

бе
сі

 ж
ән

е 
ол

ар
ды

ң 
қа

си
ет

те
рі

Ге
ом

ет
ри

ял
ы

қ 
де

не
ле

р:
 т

ек
ш

е,
 п

ар
ал

-
ле

ле
пи

пе
дт

і т
ан

у.
 М

од
ел

ьд
ер

де
н 

те
кш

е 
жә

не
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

д 
эл

ем
ен

тт
ер

і: ж
ағ

ы
, 

қы
ры

, т
өб

ес
і ж

ән
е 

ол
ар

ды
ң 

қа
си

ет
те

рі
н 

та
ну

 ж
ән

е 
ат

ау
.

1

Ж
ай

 б
өл

-
ш

ек
те

р-
ме

н 
ар

иф
-

ме
ти

ка
лы

қ 
ам

ал
да

р

13
. 

Қо
су

 м
ен

 а
за

йт
уд

ы
 

те
кс

ер
у

Қо
су

 м
ен

 а
за

йт
уд

ы
 к

ер
і а

м
ал

м
ен

 т
ек

се
-

ру
ді

 о
ры

нд
ау

.
1

14
. Ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

рм
ен

 қо
су

 
ме

н 
аз

ай
ту

ды
ң 

бе
лг

ісі
з к

ом
-

по
не

нт
те

рі
н 

та
бу

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
рд

ің
 ко

мп
он

ен
тт

ер
ін

ің
 а

ра
-

сы
нд

ағ
ы

 б
ай

ла
ны

с 
ту

ра
лы

 б
іл

ім
ді

 ж
ән

е 
қо

су
 м

ен
 а

за
йт

у 
ам

ал
ы

ны
ң 

нә
ти

ж
ес

ін
  

па
йд

ал
ан

а 
от

ы
ры

п,
 қ

ос
у 

м
ен

 а
за

йт
уд

ы
ң 

бе
лг

іс
із 

ко
м

по
не

нт
те

рі
н 

та
бу

.

2
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15
. С

ан
ны

ң б
ір

 не
ме

се
 б

ір
не

-
ш

е 
үл

ес
ін

 та
бу

. С
ан

ды
 о

ны
ң 

бі
р 

үл
ес

і б
ой

ы
нш

а 
та

бу

С
ан

ны
ң 

бі
р 

не
м

ес
е 

бі
рн

еш
е 

үл
ес

ін
 т

аб
у,

 
са

нд
ы

 о
ны

ң 
бі

р 
үл

ес
і б

ой
ы

нш
а 

та
бу

.
2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
16

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Те
кш

е 
м

ен
 п

ар
ал

-
ле

ле
пи

пе
дт

ің
 ж

аз
ба

сы
, 

ол
ар

ды
 м

од
ел

ьд
ен

 ж
ас

ау
. 

Те
кш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
ле

пи
-

пе
дт

ің
 б

үй
ір

 ж
ән

е 
то

лы
қ 

бе
тт

ер
ін

ің
 а

уд
ан

ы
н 

ес
еп

те
у

Те
кш

е 
ме

н 
па

ра
лл

ел
еп

ип
ед

тің
 ж

аз
ба

сы
н,

 
те

кш
е 

м
ен

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
дт

ің
 м

од
ел

ін
 

ж
ас

ау
. 

Те
кш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

дт
ің

 
бү

йі
р 

ж
ән

е 
то

лы
қ 

бе
тт

ер
ін

ің
 а

уд
ан

ы
н 

ес
еп

те
у.

1

Ж
ай

 
бө

лш
ек

-
те

рм
ен

  
ор

ы
нд

ал
а-

ты
н 

ар
иф

-
ме

ти
ка

лы
қ 

ам
ал

да
р

17
. 

Б
өл

ш
ек

те
р 

м
ен

 а
ра

-
ла

с 
са

нд
ар

ды
 б

үт
ін

 с
ан

ға
 

кө
бе

йт
у 

жә
не

 б
өл

у.
 А

лд
ы

н 
ал

а 
қы

сқ
ар

ту

Ал
ды

н 
ал

а 
қы

сқ
ар

та
 о

ты
ры

п 
бө

лш
ек

те
р 

м
ен

 а
ра

ла
с 

са
нд

ар
ды

 б
ір

та
ңб

ал
ы

 с
ан

ға
 

кө
бе

йт
у 

жә
не

 б
өл

уд
і о

ры
нд

ау
.

2

18
. 

Кө
бе

йт
у 

ж
ән

е 
бө

лу
ді

 
те

кс
ер

у
Ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

рд
і к

өб
ей

ту
 м

ен
 б

өл
уд

і к
ер

і 
ам

ал
м

ен
 т

ек
се

ру
ді

 о
ры

нд
ау

.
1

19
. 

Кө
бе

йт
у 

м
ен

 б
өл

уд
ің

 
бе

лг
іс

із
 к

ом
по

не
нт

те
рі

н 
та

бу

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
рд

ің
 ко

мп
он

ен
тт

ер
ін

ің
 а

ра
-

сы
нд

ағ
ы

 б
ай

ла
ны

с 
ту

ра
лы

 б
іл

ім
ді

 ж
ән

е 
қо

су
 м

ен
 а

за
йт

у 
ам

ал
ы

ны
ң 

нә
ти

ж
ес

ін
 

па
йд

ал
ан

а 
от

ы
ры

п,
 қ

ос
у 

м
ен

 а
за

йт
уд

ы
ң 

бе
лг

іс
із 

ко
м

по
не

нт
те

рі
н 

та
бу

.

2

20
. 1

- ж
ән

е 
2-

са
ты

лы
 а

ма
л-

да
рд

ан
 тұ

ра
ты

н ж
ай

 б
өл

ш
ек

-
те

рм
ен

 м
ыс

ал
да

рд
ағ

ы 
ам

ал
-

да
рд

ың
 о

ры
нд

ал
у 

тә
рт

іб
і

1-
 ж

ән
е 

2-
са

ты
лы

 а
м

ал
да

рд
ан

 т
ұр

ат
ы

н 
жа

й 
бө

лш
ек

те
рм

ен
 м

ы
са

лд
ар

да
ғы

 а
м

ал
-

да
рд

ы
ң 

ор
ы

нд
ал

у 
тә

рт
іб

ін
 с

ақ
та

у.

2
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Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
21

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
.  

 Т
ікб

ұр
ы

ш
ты

  п
ар

ал
-

ле
ле

пи
пе

дт
ің

 (
те

кш
е)

 к
ө-

ле
м

ін
 ө

лш
еу

 ж
ән

е 
ес

еп
те

у

Кө
ле

мд
і ө

лш
еу

 б
ір

лі
гін

 а
та

у,
 кө

ле
м 

бі
рл

ік-
те

рі
ні

ң 
ар

ас
ы

нд
ағ

ы
 б

ір
лі

к 
ар

ақ
ат

ы
на

сы
н 

ан
ы

қт
ау

. 
Кө

ле
м

 б
ір

лі
кт

ер
ін

 п
ай

да
ла

на
 

от
ы

ры
п,

 те
кш

е 
м

ен
 ті

кб
ұр

ы
ш

ты
 п

ар
ал

ле
-

ле
пи

пе
дт

ің
 кө

ле
м

ін
 ө

лш
еу

 ж
ән

е 
ес

еп
те

у.
 

Те
кш

е 
ме

н 
тік

бұ
ры

ш
ты

  п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
д-

тің
  к

өл
ем

ін
 ф

ор
м

ул
а 

бо
йы

нш
а 

ес
еп

те
у.

2

Ба
рл

ы
ғы

:
35

 са
ғ.

ІІІ
 т

оқ
са

н
П

ай
ы

зд
ар

1.
  П

ай
ы

з 
ту

ра
лы

 т
үс

ін
ік

П
ай

ы
зд

ы
 са

нн
ы

ң 
жү

зд
ік 

бө
лі

гі 
ре

тін
де

 тү
сі

-
ну

. С
ан

да
рд

ы
 ж

аз
ға

нд
а 

па
йы

зд
ы

ң 
ш

ар
тт

ы
 

бе
лг

іс
ін

 п
ай

да
ла

ну
. Ұ

зы
нд

ы
қ,

 қ
ұн

, м
ас

са
 

өл
ш

ем
де

рі
ні

ң 
жү

зд
ен

 б
ір

 б
өл

ігі
н 

ан
ы

қт
ау

. 
Құ

нд
ы

, 
м

ас
са

ны
, 

ұз
ы

нд
ы

қт
ы

 ө
лш

ег
ен

де
 

ал
ы

нғ
ан

 с
ан

да
рд

ы
 п

ай
ы

з 
тү

рі
нд

е 
жа

зу
.

1

2.
 О

нд
ы

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і п
а-

йы
зд

ар
м

ен
 а

лм
ас

ты
ру

О
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і п

ай
ы

з 
тү

рі
нд

е 
жа

зу
.

2

3.
 П

ай
ы

зд
ар

ды
 о

нд
ы

қ б
өл

-
ш

ек
те

рм
ен

 а
лм

ас
ты

ру
П

ай
ы

зд
ар

ды
 о

нд
ы

қ ж
ән

е 
жа

й 
бө

лш
ек

те
р-

м
ен

 а
лм

ас
ты

ру
.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
4.

 Г
ео

м
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Бұ
ры

ш
та

рд
ы

ң 
тү

рі
. 

Тр
ан

сп
ор

ти
рд

ің
 к

өм
ег

ім
ен

 
бұ

ры
ш

та
рд

ы
 қ

ұр
у 

ж
ән

е 
өл

ш
еу

Бұ
ры

ш
та

рд
ы

ң 
тү

рл
ер

ін
: т

үз
у,

 д
оғ

ал
, с

үй
ір

 
бұ

ры
ш

та
рд

ы
 т

ан
у 

ж
ән

е 
ат

ау
. 

Тр
ан

с-
по

рт
ир

ді
ң 

кө
м

ег
ім

ен
 б

ер
іл

ге
н 

кө
ле

м
де

гі 
бұ

ры
ш

та
рд

ы
  с

ал
уд

ы
 о

ры
нд

ау
. Т

ра
нс

по
р-

ти
рд

ің
 к

өм
ег

ім
ен

 б
ұр

ы
ш

та
рд

ы
ң 

кө
ле

м
ін

 
өл

ш
еу

.

1
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П
ай

ы
зд

ар
5.

 С
ан

ны
ң 

1%
, 1

0%
, 2

0%
, 

25
%

 5
0%

 7
5%

- ы
н 

та
бу

Ер
еж

ен
і п

ай
да

ла
на

 о
ты

ры
п,

 с
ан

ны
ң 

1%
, 

10
%

, 2
0%

, 2
5%

 5
0%

 7
5%

- ы
н 

та
бу

.
2

6.
 С

ан
ны

ң 
үл

ес
ін

 т
аб

уд
ы

 
са

нн
ы

ң 
бі

рн
еш

е 
па

йы
зы

н 
та

бу
м

ен
 а

лм
ас

ты
ру

П
ай

ы
зд

ы
 б

өл
ш

ек
 с

ан
м

ен
 а

лм
ас

ты
ра

 
от

ы
ры

п,
 с

ан
ны

ң 
бі

рн
еш

е 
па

йы
зы

н 
та

бу
.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
7.

 Г
ео

м
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Ір
ге

ле
с 

бұ
ры

ш
та

р.
 

Ір
ге

ле
с 

бұ
ры

ш
та

рд
ы

ң 
қо

-
сы

нд
ы

сы

Ір
ге

ле
с 

бұ
ры

ш
та

рд
ы

 т
ан

у 
ж

ән
е 

ат
ау

. 
Ір

ге
ле

с 
бұ

ры
ш

ты
ң 

ан
ы

қт
ам

ас
ы

н 
бе

ру
. 

Ір
ге

ле
с 

бұ
ры

ш
та

рд
ы

ң 
кө

ле
м

ін
 ө

лш
еу

. 
Ір

ге
ле

с 
бұ

ры
ш

ты
ң 

м
ән

ін
 е

кін
ш

і і
рг

ел
ес

 
бұ

ры
ш

ты
ң 

кө
ле

м
і б

ой
ы

нш
а 

та
бу

.

1

Ш
ам

а-
ла

рд
ы

 
өл

ш
еу

 н
ә-

ти
же

сі
нд

е 
ал

ы
нғ

ан
 

са
нд

ар

8.
 Ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

әт
и-

же
сі

нд
е 

ал
ы

нғ
ан

 с
ан

да
рд

ы
 

оқ
у,

 ж
аз

у,
 с

ал
ы

ст
ы

ру

Ш
ам

ал
ар

ды
 ө

лш
еу

 н
әт

иж
ес

ін
де

 а
лы

нғ
ан

 
са

нд
ар

ды
 о

қу
, ж

аз
у,

 с
ал

ы
ст

ы
ру

.
2

9.
 Ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

әт
и-

же
сі

нд
е 

ал
ы

нғ
ан

 с
ан

да
рд

ы
 

он
ды

қ б
өл

ш
ек

 тү
рі

нд
е 

жа
зу

Ш
ам

ал
ар

ды
 ө

лш
еу

 н
әт

иж
ес

ін
де

 а
лы

нғ
ан

 
са

нд
ар

ды
 о

нд
ы

қ 
бө

лш
ек

 т
үр

ін
де

 ж
аз

у.
2

10
. Ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

әт
и-

же
сін

де
 а

лы
нғ

ан
 о

нд
ы

қ б
өл

-
ш

ек
те

рд
і  

са
н 

тү
рі

нд
е 

жа
зу

Ш
ам

ал
ар

ды
 ө

лш
еу

 н
әт

иж
ес

ін
де

 а
лы

нғ
ан

 
он

ды
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і с

ан
 т

үр
ін

де
 ж

аз
у.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
11

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. Ү

ш
бұ

ры
ш

 б
ұр

ы
ш

та
-

ры
ны

ң 
қо

сы
нд

ы
сы

Үш
бұ

ры
ш

та
рд

ы
ң 

тү
рл

ер
ін

  
бұ

ры
ш

та
ры

-
ны

ң 
кө

ле
м

і, 
қа

бы
рғ

ал
ар

ы
ны

ң 
ұз

ы
нд

ы
қ-

та
ры

 б
ой

ы
нш

а 
ат

ау
. 

Үш
бұ

ры
ш

та
рд

ы
ң  

бұ
ры

ш
та

ры
ны

ң 
қо

сы
нд

ы
сы

н 
та

бу
. Ү

ш
бұ

-
ры

ш
ты

ң 
бұ

ры
ш

ы
ны

ң 
гр

ад
ус

ты
қ 

өл
ш

ем
ін

 
ба

сқ
а 

ек
і б

ұр
ы

ш
ы

ны
ң 

гр
ад

ус
ты

қ 
өл

ш
ем

і 
бо

йы
нш

а 
та

бу
. Ү

ш
бұ

ры
ш

та
рд

ы
ң 

тү
рл

ер
ін

 
он

ы
ң 

бұ
ры

ш
та

ры
ны

ң 
гр

ад
ус

ты
қ 

өл
ш

ем
-

де
рі

 б
ой

ы
нш

а 
ан

ы
қт

ау
.

1
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Ш
ам

ал
ар

-
ды

 ө
лш

еу
 

нә
ти

же
сін

-
де

 а
лы

нғ
ан

 
са

нд
ар

ме
н 

ор
ы

нд
ал

а-
ты

н 
ар

иф
-

ме
ти

ка
лы

қ 
ам

ал
да

р

12
. 

Ш
ам

ал
ар

ды
 ө

лш
еу

 
нә

ти
же

сі
нд

е 
ал

ы
нғ

ан
 с

ан
-

да
рд

ы
 қ

ос
у

М
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
ру

 ке
зін

де
 

құ
нд

ы
, ұ

зы
нд

ы
қт

ы
, м

ас
са

 м
ен

 уа
қы

тт
ы

 ө
л-

ш
ег

ен
 к

ез
де

 а
лы

нғ
ан

 с
ан

да
рд

ы
  а

уы
зш

а 
жә

не
 ж

аз
ба

ш
а 

қо
су

, а
за

йт
уд

ы
 о

ры
нд

ау
.

2

 1
3.

 Ш
ам

ал
ар

ды
 ө

лш
еу

 
нә

ти
же

сі
нд

е 
ал

ы
нғ

ан
 с

ан
-

да
рд

ы
 а

за
йт

у
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Ш
ам

ал
ар

ды
 ө

лш
еу

 
нә

ти
же

сі
нд

е 
ал

ы
нғ

ан
 с

ан
-

да
рд

ы
 қ

ос
у 

жә
не

 а
за

йт
у

1

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
15

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Д
өң

ге
ле

к,
 ш

ең
бе

р,
 

це
нт

р,
 р

ад
иу

с,
 д

иа
м

ет
р,

 
хо

рд
а,

 д
оғ

а

Д
өң

ге
ле

к 
пе

н 
ш

ең
бе

рд
і а

ж
ы

ра
ту

 ж
ән

е 
ат

ау
. 

Дө
ңг

ел
ек

, 
ш

ең
бе

р,
 ц

ен
тр

, 
ра

ди
ус

, 
ди

ам
ет

р,
 х

ор
да

, 
до

ға
ны

 а
жы

ра
ту

 ж
ән

е 
ат

ау
. 

Дө
ңг

ел
ек

, 
ш

ең
бе

р,
 ц

ен
тр

, 
ра

ди
ус

, 
ди

ам
ет

р,
 х

ор
да

, 
до

ға
ға

 а
ны

қт
ам

а 
бе

ру
. 

Ц
ир

ку
ль

ді
ң 

кө
м

ег
ім

ен
 б

ер
іл

ге
н 

ра
ди

ус
, 

ди
ам

ет
р 

бо
йы

нш
а 

ш
ең

бе
р 

сы
зу

.
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н 
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ы
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Ш
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лш
еу

 
нә
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сі
нд

е 
ал

ы
нғ

ан
 с

ан
-

да
рд

ы
 б

ір
та

ңб
ал

ы
 с

ан
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кө

бе
йт

у

М
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
ру

 ке
зін

де
 

құ
нд

ы
, 

ұз
ы

нд
ы

қт
ы

, 
м

ас
са

 м
ен

 у
ақ

ы
тт

ы
 

өл
ш

ег
ен

 к
ез

де
 а

лы
нғ

ан
 с

ан
да

рд
ы

  а
уы

з-
ш

а 
ж

ән
е 

ж
аз

ба
ш

а 
кө

бе
йт

у 
м

ен
 б

өл
уд

і  
ор

ы
нд

ау
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. Ш
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ал

ар
ды

 ө
лш
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ә-
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ы

нғ
ан
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ан

да
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ды
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ңб
ал

ы
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ан
ға
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2
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18
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ам
ал

ар
ды
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лш
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ан
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ан
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ы
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ал
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ет
ри

я
19
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 Г

ео
м

ет
ри

ял
ы

қ 
м

ат
е-

ри
ал
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Д

өң
ге

ле
к 

пе
н 

ш
ең

-
бе
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ек
то

р,
 с

ег
м

ен
т

Д
өң

ге
ле

к 
пе

н 
ш

ең
бе

рд
і а

ж
ы

ра
ту

 ж
ән

е 
ат

ау
. Д

өң
ге

ле
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бө
лі

кт
ер

і: 
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кт
ор
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ен
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ег
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ен
тт

і а
жы

ра
ту

 ж
ән

е 
ат

ау
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С
ек

то
р 

м
ен

 
се
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ен

тк
е 

ан
ы

қт
ам

а 
бе

ру
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Д
өң

ге
ле

кт
ің

 
ш

ең
бе

рі
нд

е 
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ор

м
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тт
і с
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уд

ы
 

ор
ы

нд
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Ш
ам
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лш

еу
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сін
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ор
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Ш
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лш
еу
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е 
ал

ы
нғ
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ан
-
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рд

ы
 т

ол
ы

қ 
он

ды
қт

ар
ға

 
кө

бе
йт
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не
 б

өл
у

Құ
нд

ы
, 

ұз
ы

нд
ы

қт
ы

, 
м

ас
са

 м
ен

 у
ақ

ы
тт

ы
 

өл
ш

еу
 н

әт
иж

ес
ін

де
 а

лы
нғ

ан
 с

ан
да

рд
ы

 
то

лы
қ о

нд
ы

қт
ар

ға
 а

уы
зш

а 
жә

не
 ж
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ба

ш
а 

кө
бе

йт
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м
ен

 б
өл

уд
і  

ор
ы

нд
ау
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21
. Ш
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ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

ә-
ти

же
сі

нд
е 

ал
ы

нғ
ан
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ан

да
р-

ды
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ол
ы

қ 
он

ды
қт
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ға
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өл

у
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22
. Ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

ә-
ти

же
сі

нд
е 

ал
ы

нғ
ан
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ан

да
р-

ды
 д

өң
ге
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к 

он
ды

қт
ар

ға
 

кө
бе

йт
у 

жә
не

 б
өл

у

2

Кө
рн

ек
і 
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ом

ет
ри

я
23

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Б
ер

іл
ге

н 
ра

ди
ус

, 
ди

ам
ет

р 
бо

йы
нш

а 
ш

ең
бе

р 
са

лу

Ц
ир

ку
ль

ді
ң 

кө
м

ег
ім

ен
 б

ер
іл

ге
н 

ра
ди

ус
, 

ди
ам

ет
р 

бо
йы

нш
а 

ш
ең

бе
р 

сы
зу

.
1
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Ш
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еу
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ы
нғ

ан
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ы
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у
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ы
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лд
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ш
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ар
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  ө

лш
еу
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әт
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де
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да
р-
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өб
ей

ту
 м

ен
 б

өл
уд

і  
ор

ы
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ау
.

Ж
ақ

ш
ал

ы
 ж

ән
е 

жа
қш

ас
ы

з м
ы

са
лд

ар
да

ғы
  

1-
 ж

ән
е 

2-
са

ты
лы

 а
м

ал
да

рд
ы

ң 
ор

ы
нд

ал
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тә
рт

іб
ін

 а
ны

қт
ау

.
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лш

еу
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ы
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ды
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кіт
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ба
лы
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ан

ға
 б

өл
у
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26
. Ш

ам
ал

ар
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 ө
лш

еу
 н

ә-
ти
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сі

нд
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ал
ы

нғ
ан

 с
ан

да
р-

ды
 к

өб
ей

ту
 ж

ән
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бө
лу

2

27
. Ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

ә-
ти

же
сі

нд
е 

ал
ы

нғ
ан

, о
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
 т

үр
ін

де
 ж

аз
ы

лғ
ан

 
са

нд
ар

ды
 к

өб
ей

ту
 ж

ән
е 

бө
лу

М
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
рғ

ан
 

ке
зд

ег
і ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

әт
иж

ес
ін

де
 

ал
ы

нғ
ан

, о
нд

ы
қ б

өл
ш

ек
 тү

рі
нд

е 
жа

зы
лғ

ан
  

са
нд

ар
ды

 б
ір

та
ңб

ал
ы

 ж
ән

е 
ек

іт
аң

ба
лы

 
са

нд
ар

ға
 к

өб
ей

ту
 ж

ән
е 

бө
лу

.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
28

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Ш
ең

бе
рд

ің
 ұ

зы
нд

ы
-

ғы
. 

Ш
ең

бе
р 

ұз
ы

нд
ы

ғы
н 

ес
еп

те
у 

ф
ор

м
ул

ас
ы

: 
C

 =
 

2π
R

С
 =

 2
π

R
 ф

ор
м

ул
ас

ы
ны

ң 
кө

м
ег

ім
ен

 ш
ең

-
бе

рд
ің

 ұ
зы

нд
ы

ғы
н 

ан
ы

қт
ау

.
2

29
. Р

ез
ер

вт
ік 

са
ба

қт
ар

2

Ба
рл

ы
ғы

50
 

са
ға

т
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ІV
 т

оқ
са

н
Н

ум
ер

а-
ци

я
1.

 Қ
ай

та
ла

у.
 Н

ум
ер

ац
ия

1 
00

0 
00

0 
кө

ле
м

ін
де

гі 
 с

ан
да

рд
ы

  
жә

не
 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і 
ат

ау
 ж

ән
е 

ж
аз

у.
  

1 
00

0 
00

0 
кө

ле
м

ін
де

гі 
са

нд
ар

ды
ң 

са
н 

қа
-

та
ры

нд
ағ

ы
 о

рн
ы

н 
та

бу
. Ж

ұп
/т

ақ
 с

ан
да

р-
ды

, б
ір

та
ңб

ал
ы

, е
кіт

аң
ба

лы
, ү

ш
та

ңб
ал

ы
, 

тө
рт

та
ңб

ал
ы

, б
ес

та
ңб

ал
ы

, а
лт

ы
та

ңб
ал

ы
 

са
нд

ар
ды

 а
жы

ра
ту

. 
С

ан
да

рд
ы

 о
нд

ы
қт

ар
ға

, ж
үз

ді
кт

ер
ге

, м
ы

ң-
ды

қт
ар

ға
, о

нд
ағ

ан
 м

ы
ң 

бі
рл

ікт
ер

ге
 д

ей
ін

 
дө

ңг
ел

ек
те

у.
 С

ан
да

рд
ы

 к
ла

ст
ар

 м
ен

 р
аз

-
ря

дт
ар

 к
ес

те
сін

е 
жа

зу
, с

ан
ны

ң 
ра

зр
яд

ты
қ 

жә
не

 кл
ас

ты
қ қ

ұр
ам

ы
н 

ан
ы

қт
ау

.

3

Бү
тін

 с
ан

-
да

р 
жә

не
 

он
ды

қ б
өл

- 
ш

ек
те

рм
ен

 
ор

ын
да

ла
-

ты
н 

ар
иф

-
ме

ти
ка

лы
қ 

ам
ал

да
р

2.
 Б

үт
ін

 с
ан

да
р 

м
ен

 о
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і 

қо
су

 ж
ән

е 
аз

ай
ту

М
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
рғ

ан
 к

ез
-

де
гі 

бү
тін

 с
ан

да
р 

м
ен

 о
нд

ы
қ б

өл
ш

ек
те

рд
і 

қо
су

 ж
ән

е 
аз

ай
ту

ды
 о

ры
нд

ау
. Қ

ос
у 

м
ен

 
аз

ай
ту

ды
 к

ер
і а

м
ал

м
ен

 т
ек

се
ру

ді
 о

ры
н-

да
у,

 ж
ақ

ш
ал

ы
 ж

ән
е 

жа
қш

ас
ы

з е
се

пт
ер

де
-

гі 
ам

ал
да

рд
ы

 о
ры

нд
ау

 т
әр

тіб
ін

 а
ны

қт
ау

.
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Кө
рн

ек
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ге
ом

ет
ри

я
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 Г
ео

м
ет

ри
ял

ы
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м
ат

е-
ри

ал
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С
ы

зы
қт

ар
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Бұ
ры

ш
-

та
р.

С
ы

зғ
ы

ш
ты

ң 
жә

не
 үш

бұ
ры

ш
ты
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зғ

ы
ш

ты
ң 

кө
м

ег
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ен
 ө

за
ра
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ер

пе
нд
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ул

яр
 ж

ән
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ра

лл
ел
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тү

зу
 с

ы
зы

қт
ар

ды
 с

ал
у.

 Б
ұр

ы
ш

 
тү

рі
н 

он
ы

ң 
гр

ад
ус

ты
қ 

ш
ам

ас
ы

 б
ой

ы
нш

а 
ан

ы
қт

ау
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Ге
ом

ет
ри

ял
ы

қ 
ф

иг
ур

ал
ар

ды
ң 

бұ
ры

ш
та

ры
ны

ң 
кө

ле
мі

н 
өл

ш
еу

 ж
ән

е 
жа

зу
.

2
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Бү
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ор
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да
ла

ты
н 

ар
иф

ме
-

ти
ка

лы
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ал

да
р
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ай
 б
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ш
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те

рд
і қ
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не
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йт
у.

 А
ра

ла
с 

са
н-

да
рд

ы
 қ

ос
у 

жә
не

 а
за

йт
у

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
р 

м
ен

 а
ра

ла
с 

са
нд

ар
ды

 
қо

су
 м

ен
 а

за
йт

уд
ы

, м
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
п-

те
рд

і ш
ы

ға
ру

 ке
зін

де
  б

өл
ш

ек
те

рд
і 1

-д
ен

 
ж

ән
е 

бү
ті

н 
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нн
ан

 а
за

йт
уд

ы
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ры
нд

ау
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Қо
су

 м
ен

 а
за

йт
уд

ы
 т

ек
се

ру
ді

 о
ры

нд
ау
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ды

 ө
лш

еу
 н

әт
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же
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нд
е 

ал
ы

нғ
ан
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да
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ы
 

қо
су

 ж
ән

е 
аз

ай
ту

Құ
нд

ы
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ұз
ы

нд
ы

қт
ы

, 
м
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 м
ен

 у
ақ

ы
тт

ы
 

өл
ш

еу
 н

әт
иж

ес
ін

де
 а

лы
нғ

ан
 с

ан
да

рд
ы

  
қо

су
 м

ен
 а

за
йт

уд
ы

  
ор

ы
нд

ау
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ақ
ш

ал
ы

 
жә

не
 ж

ақ
ш
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ы
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еп
те

рд
ег

і а
м

ал
да

рд
ы

 
ор

ы
нд
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әр
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ны
қт

ау
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үт
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бө

лш
ек
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рд
ы
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ос
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н 
аз
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ту
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бе
лг

ісі
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по
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нт

те
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та

бу

Бү
ті

н 
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не
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өл
ш
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у 
м

ен
 

аз
ай

ту
ды

ң 
бе

лг
іс

із 
ко

м
по

не
нт

те
рі

н 
та

бу
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те
ңд

еу
ді

 ш
еш

у.
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 Б

үт
ін

 с
ан

да
р 

м
ен

 о
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і к

өб
ей

ту
 ж

ән
е 

бө
лу

М
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
ру

 ке
зін

де
 

бү
тін
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да
р 

м
ен
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ы
қ 

бө
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ек
те

рд
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ен
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өл

уд
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ры
нд
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1

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
8.

 Ге
ом

ет
ри

ял
ы

қ  
ма

те
ри

ал
. 

Дө
ңг

ел
ек

 ж
ән

е 
ш

ең
бе

р,
 р

а-
ди

ус
, д

иа
м

ет
р,

 с
ек

то
р,

 с
ег

-
м

ен
т.

 Ш
ең

бе
р 

ұз
ы

нд
ы

ғы
:  

C
 =

 2
πR

Ц
ир

ку
ль

ді
ң 

кө
м

ег
ім

ен
 д

өң
ге

ле
к 

ж
ән

е 
ш

ең
бе

р 
сы

зу
. Ш

ең
бе

рд
е 

ра
ди

ус
, д

иа
ме

тр
 

жү
рг

ізу
. Д

өң
ге

ле
кт

ен
 се

кт
ор

 м
ен

 се
гм

ен
тт

і 
ер

ек
ш

ел
еу

. Р
ад

иу
с,

 д
иа

м
ет

р,
 с

ек
то

р 
м

ен
 

се
гм

ен
тк

е 
ан

ы
қт

ам
а 

бе
ру

.

2
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Бү
тін

 ж
ән

е 
бө

лш
ек

 
са

нд
ар

-
ме

н 
ор

ы
н-

да
ла

ты
н 

ар
иф

ме
-

ти
ка

лы
қ 

ам
ал

да
р

9.
 Б

үт
ін

 с
ан

да
р 

м
ен

 о
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і 1

0,
 1

00
, 1

 0
00

-
ға

 к
өб

ей
ту

 ж
ән

е 
бө

лу

М
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
рғ

ан
 ке

зд
е 

бү
тін

 с
ан

да
р 

м
ен

 о
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і 1

0,
 

10
0,

 1
 0

00
-ғ

а 
кө

бе
йт

у 
жә

не
 б

өл
у.

2

10
. 

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
р 

м
ен

 
ар

ал
ас

 с
ан

да
рд

ы
 б

үт
ін

 
са

нғ
а 

кө
бе

йт
у 

жә
не

 б
өл

у

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
р 

м
ен

 а
ра

ла
с 

са
нд

ар
ды

 
бү

ті
н 

са
нғ

а 
кө

бе
йт

у 
ж

ән
е 

бө
лу

. 
Қа

ж
ет

 
бо

лғ
ан

 ж
ағ

да
йд

а 
ал

ды
н 

ал
а 

қы
сқ

ар
ту

.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
11

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Кө
пб

ұр
ы

ш
ты

ң 
пе

-
ри

м
ет

рі

М
ы

са
лд

ар
ды

 ш
ы

ға
рғ

ан
 ке

зд
е 

кө
пб

ұр
ы

ш
-

ты
ң 

пе
ри

м
ет

рі
н 

ес
еп

те
у.

1

Бү
тін

 ж
ән

е 
бө

лш
ек

 
са

нд
ар

-
ме

н 
ор

ы
н-

да
ла

ты
н 

ар
иф

ме
-

ти
ка

лы
қ 

ам
ал

да
р

12
. 

Ш
ам

ал
ар

ды
 ө

лш
еу

 
нә

ти
же

сі
нд

е 
ал

ы
нғ

ан
 с

ан
-

да
рд

ы
 к

өб
ей

ту
 ж

ән
е 

бө
лу

М
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
рғ

ан
 

ке
зд

ег
і ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

әт
иж

ес
ін

де
 

ал
ы

нғ
ан

 с
ан

да
рд

ы
 б

ір
та

ңб
ал

ы
 ж

ән
е 

ек
іта

ңб
ал

ы
 с

ан
да

рғ
а 

кө
бе

йт
у 

жә
не

 б
өл

у.
 

Ж
ақ

ш
ал

ы
 ж

ән
е 

жа
қш

ас
ы

з м
ы

са
лд

ар
да

ғы
 

1-
 ж

ән
е 

2-
са

ты
лы

 а
м

ал
да

рд
ы

ң 
ор

ы
нд

ал
у 

тә
рт

іб
ін

 а
ны

қт
ау

.

3

13
. Ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
 н

ә-
ти

же
сі

нд
е 

 а
лы

нғ
ан

, о
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
 т

үр
ін

де
 ж

аз
ы

лғ
ан

 
са

нд
ар

ды
 к

өб
ей

ту
 ж

ән
е 

бө
лу

М
ы

са
лд

ар
 м

ен
 е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
рғ

ан
 

ке
зд

ег
і 

ш
ам

ал
ар

ды
 ө

лш
еу

 н
әт

иж
е-

сі
нд

е 
ал

ы
нғ

ан
, 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

 т
үр

ін
де

 
ж

аз
ы

лғ
ан

  
са

нд
ар

ды
 б

ір
та

ңб
ал

ы
 ж

ән
е 

ек
іта

ңб
ал

ы
 с

ан
да

рғ
а 

кө
бе

йт
у 

жә
не

 б
өл

у.
 

Ж
ақ

ш
ал

ы
 ж

ән
е 

жа
қш

ас
ы

з м
ы

са
лд

ар
да

ғы
  

1 
жә

не
 2

 с
ат

ы
лы

 а
м

ал
да

рд
ы

ң 
ор

ы
нд

ал
у 

тә
рт

іб
ін

 а
ны

қт
ау

.

2
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Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
14

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. Ш

ар
ш

ы
 ж

ән
е 

тік
тө

рт
-

бұ
ры

ш
ты

ң 
ау

да
ны

С
ы

зғ
ы

ш
 ж

ән
е 

үш
бұ

ры
ш

ты
 с

ы
зғ

ы
ш

ты
ң 

кө
ме

гім
ен

  ш
ар

ш
ы

 ж
ән

е 
тік

бұ
ры

ш
ты

 с
ал

у.
 

Ш
ар

ш
ы

 ж
ән

е 
тік

тө
рт

бұ
ры

ш
ты

ң 
ау

да
ны

н 
ф

ор
м

ул
а 

бо
йы

нш
а 

ес
еп

те
у.

1

Ж
ай

 ж
ән

е 
он

ды
қ 

бө
лш

ек
-

те
рм

ен
 

ор
ы

нд
ал

а-
ты

н 
ар

иф
-

ме
ти

ка
лы

қ 
ам

ал
да

р

15
. 

Ж
ай

 ж
ән

е 
он

ды
қ 

бө
л-

ш
ек

те
рм

ен
 б

ір
л

ес
ке

н 
ам

ал
да

р

Ж
ай

 ж
ән

е 
он

ды
қ б

өл
ш

ек
те

рм
ен

 б
ір

ле
ск

ен
 

ам
ал

да
рд

ы
 о

ры
нд

ау
. 

Ес
еп

те
уд

і қ
ан

да
й 

бө
лш

ек
пе

н 
ор

ы
нд

ау
 ы

ңғ
ай

лы
 е

ке
ні

н 
ан

ы
қт

ау
.

2

16
. С

ан
ны

ң 
бі

р 
жә

не
 б

ір
не

-
ш

е 
үл

ес
ін

 та
бу

; с
ан

ды
 о

ны
ң 

бі
р 

үл
ес

і б
ой

ы
нш

а 
та

бу

С
ан

ны
ң 

бі
р 

не
м

ес
е 

бі
рн

еш
е 

үл
ес

ін
 т

аб
у 

ер
еж

ес
ін

 а
йт

у.
  Е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
рғ

ан
 к

ез
-

де
гі 

 с
ан

ны
ң 

жә
не

 ш
ам

ан
ы

ң 
бі

р 
не

м
ес

е 
бі

рн
еш

е 
үл

ес
ін

 т
аб

у.

2

17
. О

нд
ы

қ б
өл

ш
ек

ті 
са

нн
ан

 
та

бу
. 

С
ан

ды
 о

ны
ң 

он
ды

қ 
бө

лш
ег

і б
ой

ы
нш

а 
та

бу

С
ан

ны
ң 

он
ды

қ 
бө

лш
ег

ін
 т

аб
у 

ер
еж

ес
ін

 
ай

ту
. Е

се
пт

ер
ді

 ш
ы

ға
рғ

ан
 ке

зд
ег

і с
ан

ны
ң 

он
ды

қ 
бө

лш
ег

ін
 т

аб
у.

С
ан

ды
 о

нд
ы

қ 
бө

лш
ег

і б
ой

ы
нш

а 
  

та
бу

 
ер

еж
ес

ін
 а

йт
у.

 С
ан

ды
 о

ны
ң 

он
ды

қ 
бө

л-
ш

ег
і б

ой
ы

нш
а 

та
бу

.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
18

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

де
не

-
ле

р.
 Т

ек
ш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
-

ле
пи

пе
дт

ің
 ж

аз
ба

сы
. 

Те
к-

ш
е 

ме
н 

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
тің

 
бү

йі
р 

ж
ән

е 
то

лы
қ 

бе
ті

ні
ң 

ау
да

ны

Те
кш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

дт
ің

 ж
аз

ба
сы

н 
ж

ас
ау

. 
Те

кш
е 

м
ен

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
дт

ің
  

жа
зб

ас
ы

на
н 

ол
ар

ды
ң 

мо
де

ль
де

рі
н 

жа
са

у.
 

М
од

ел
ьд

ер
де

н 
те

кш
е 

м
ен

 п
ар

ал
ле

ле
пи

-
пе

дт
ің

 э
ле

м
ен

тт
ер

ін
 а

та
у 

жә
не

 к
өр

се
ту

.  
Ф

ор
м

ул
а 

бо
йы

нш
а 

те
кш

е 
м

ен
 п

ар
ал

-
ле

ле
пи

пе
дт

ің
 б

үй
ір

 ж
ән

е 
то

лы
қ 

бе
ті

ні
ң  

ау
да

ны
н 

ес
еп

те
у.

1



49

П
ай

ы
зд

ар
19

. С
ан

ны
ң 

1%
, 1

0%
, 2

0%
, 

25
%

 5
0%

 7
5%

-ы
н 

та
бу

. 
С

ан
ды

 п
ай

ы
зы

 б
ой

ы
нш

а 
та

бу

Ес
еп

те
рд

і ш
ы

ға
рғ

ан
 к

ез
де

гі 
са

нн
ы

ң 
1%

, 
10

%
, 2

0%
, 2

5%
 5

0%
 7

5%
-ы

н 
та

бу
. С

ан
ды

 
он

ы
ң 

па
йы

зы
 б

ой
ы

нш
а 

та
бу

.

2

20
. 

С
ан

ны
ң 

бө
лш

ег
ін

 т
а-

бу
ды

 с
ан

ны
ң 

бі
рн

еш
е 

па
-

йы
зы

н 
та

бу
ме

н 
ал

ма
ст

ы
ру

П
ай

ы
зд

ы
 а

лд
ы

н 
ал

а 
бө

лш
ек

пе
н 

ау
ы

ст
ы

-
ры

п 
  с

ан
ны

ң 
бі

рн
еш

е 
па

йы
зы

н 
та

бу
. С

ан
-

ны
ң 

бі
рн

еш
е 

үл
ес

ін
 т

аб
у 

ер
еж

ес
ін

 а
та

у.

2

Кө
рн

ек
і 

ге
ом

ет
ри

я
21

. 
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

м
ат

е-
ри

ал
. 

Те
кш

е 
жә

не
 п

ар
ал

-
ле

ле
пи

пе
дт

ің
 к

өл
ем

і

Те
кш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

дт
ің

 э
ле

м
ен

т-
те

рі
н 

ат
ау

. Д
ай

ы
н 

жо
сп

ар
 б

ой
ы

нш
а 

те
к-

ш
е 

м
ен

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
дт

ің
 қ

ас
ие

тт
ер

ін
 

са
лы

ст
ы

ру
.  

Кө
ле

м
ді

 ө
лш

еу
 б

ір
лі

гін
 а

та
у.

  
Кө

ле
м

 ө
лш

ем
ін

ің
 б

ір
лі

к 
ар

ақ
ат

ы
на

сы
н 

ат
ау

. 
Ш

ам
ал

ар
ды

 ө
лш

еу
  

нә
ти

же
сі

нд
е 

ал
ы

нғ
ан

 с
ан

да
рд

ы
 н

еғ
ұр

лы
м

 і
рі

 ж
ән

е 
не

ғұ
рл

ы
м

 ұ
са

қ 
өл

ш
ем

де
 ж

аз
у.

 Ф
ор

м
ул

а 
бо

йы
нш

а 
те

кш
е 

м
ен

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
дт

ің
 

кө
ле

м
ін

 е
се

пт
еу

.

2

Ба
рл

ы
ғы

:
40

  
са

ға
т
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2-
қо

сы
м

ш
а

Ку
рс

 б
өл

ім
де

рі
 м

ен
 о

қу
 т

ақ
ы

ры
пт

ар
ы

ны
ң 

те
хн

ол
ог

ия
лы

қ 
ка

рт
ал

ар
ы

 (ү
лг

і)
«1

 –
 1

 0
00

 0
00

 к
өл

ем
ін

де
гі 

са
нд

ар
ды

 н
ум

ер
ац

ия
ла

у»
 б

өл
ім

ін
ің

  
те

хн
ол

ог
ия

лы
қ 

ка
рт

ас
ы

О
қу

 м
ақ

са
тт

ар
ы

 
(к

үт
іл

ет
ін

 н
әт

и-
же

ле
р)

1.
 1

 0
00

 0
00

 кө
ле

м
ін

де
гі 

 с
ан

да
рд

ы
 а

та
у 

жә
не

 ж
аз

у.
 1

 0
00

 0
00

 кө
ле

м
ін

де
 б

ер
іл

ге
н 

са
нн

ан
 

бе
рі

лг
ен

 с
ан

ға
 д

ей
ін

 т
ур

а,
 к

ер
і р

ет
пе

н,
 т

ең
 с

ан
 т

оп
та

ры
м

ен
 с

ан
ды

қ 
жә

не
 р

ет
тік

 е
се

п 
жү

рг
ізу

. 1
00

0 
00

0 
кө

ле
м

ін
де

гі 
са

нд
ар

ды
ң 

са
н 

 қа
та

ры
нд

ағ
ы

 о
рн

ы
н 

та
бу

. 1
 0

00
 0

00
 кө

ле
-

м
ін

де
гі 

 с
ан

да
рд

ы
 с

ал
ы

ст
ы

ру
. Ж

ұп
/т

ақ
 с

ан
да

рд
ы

, б
ір

та
ңб

ал
ы

, е
кіт

аң
ба

лы
, ү

ш
та

ңб
ал

ы
, 

тө
рт

та
ңб

ал
ы

, б
ес

та
ңб

ал
ы

, а
лт

ы
та

ңб
ал

ы
 с

ан
да

рд
ы

 а
жы

ра
ту

;
2.

 X
X

X
V

 д
ей

ін
гі 

са
нд

ар
ды

ң 
ри

м
ді

к 
ну

м
ер

ац
ия

ла
ну

ы
н 

оқ
у,

 ж
аз

у 
ж

ән
е 

па
йд

ал
ан

у.
  

1 
00

0 
00

0 
кө

ле
м

ін
де

гі 
са

нд
ар

ды
ң 

на
ту

ра
лд

ы
   қ

ат
ар

ы
ны

ң 
қа

си
ет

ін
 ұ

ғы
ну

 ж
ән

е 
па

йд
ал

а-
ну

. О
нд

ы
қт

ар
ға

, ж
үз

ді
кт

ер
ге

, м
ы

ңд
ы

қт
ар

ға
, о

нд
ағ

ан
 м

ы
ң 

бі
рл

ікт
ер

ге
 д

ей
ін

 д
өң

ге
ле

кт
еу

.
3.

 С
ан

да
рд

ы
 к

ла
ст

ар
 м

ен
 р

аз
ря

дт
ар

 к
ес

те
сі

не
 ж

аз
у;

 с
ан

ны
ң 

ра
зр

яд
ты

қ 
жә

не
 к

ла
ст

ы
қ 

құ
ра

м
ы

н 
ан

ы
қт

ау
. 

С
ан

да
рд

ы
 р

аз
ря

дт
ы

қ 
қо

сы
лғ

ы
ш

та
рд

ы
ң 

қо
сы

нд
ы

сы
на

 ж
ікт

еу
, 

са
н-

да
рд

ы
 1

 0
00

 0
00

 к
өл

ем
ін

де
 р

аз
ря

дт
ы

қ 
қо

сы
лғ

ы
ш

та
рд

ы
ң 

қо
сы

нд
ы

сы
 б

ой
ы

нш
а 

құ
ру

.
Іл

ес
пе

 қ
ай

та
ла

у
С

ан
да

рд
ы

 1
00

 0
00

 кө
ле

м
ін

де
 а

та
у,

 ж
аз

у,
 с

ал
ы

ст
ы

ру
. С

ан
 қа

та
ры

нд
ағ

ы
   о

рн
ы

н 
ан

ы
қт

ау
, 

ра
зр

яд
ты

қ к
ес

те
ге

 ж
аз

у,
 с

ан
да

рд
ы

ң 
он

ды
қ қ

ұр
ам

ы
н 

ат
ау

. X
XV

  д
ей

ін
гі 

са
нд

ар
ды

ң 
ри

мд
ік 

ну
м

ер
ац

ия
сы

н 
оқ

у,
 ж

аз
у 

жә
не

 қ
ол

да
ну

. Ж
ұп

, т
ақ

 ц
иф

рл
ар

ды
 а

та
у.

М
ат

ем
ат

ик
ал

ы
қ 

сө
зд

ік 
жә

не
 с

өз
 

тір
ке

ст
ер

і

Кл
ас

та
р 

ме
н 

ра
зр

яд
та

р.
 Б

ір
лі

кт
ер

 кл
ас

ы
 –

 б
ір

ін
ш

і к
ла

сс
. М

ы
ңд

ы
қт

ар
 кл

ас
ы

 –
 е

кін
ш

і к
ла

сс
. 

М
ил

ли
он

да
р 

кл
ас

ы
  –

 ү
ш

ін
ш

і к
ла

сс
. Б

ір
ін

ш
і р

аз
ря

д 
– 

бі
рл

ікт
ер

, е
кін

ш
і р

аз
ря

д 
– 

он
ды

қт
ар

, 
үш

ін
ш

і р
аз

ря
д 

– 
жү

зд
ікт

ер
, т

өр
тін

ш
і р

аз
ря

д 
– 

мы
ң 

бі
рл

ікт
ер

, б
ес

ін
ш

і р
аз

ря
д 

– 
он

ды
қ м

ы
ң-

ды
қт

ар
 р

аз
ря

ды
, а

лт
ы

нш
ы

 р
аз

ря
д 

– 
жү

зд
ік 

мы
ңд

ы
қт

ар
, ж

ет
ін

ш
і р

аз
ря

д 
– 

ми
лл

ио
нд

ар
 

бі
рл

ікт
ер

і. Р
аз

ря
дт

ы
қ қ

ос
ы

лғ
ы

ш
та

рғ
а 

жі
кт

ед
ім

. Р
аз

ря
дт

ы
қ қ

ос
ы

лғ
ы

ш
та

рд
ан

 са
н 

құ
ра

ды
м.

 
Ж

ұп
 ж

ән
е 

та
қ 

са
нд

ар
. Б

ір
та

ңб
ал

ы
, е

кіт
аң

ба
лы

, ү
ш

та
ңб

ал
ы

, т
өр

тт
аң

ба
лы

, б
ес

та
ңб

ал
ы

, 
ал

ты
та

ңб
ал

ы
 с

ан
да

р.
 Н

еғ
ұр

лы
м 

үл
ке

н,
 н

еғ
ұр

лы
м 

кіш
і с

ан
. 

С
ан

да
рд

ы
 с

ал
ы

ст
ы

рд
ы

м.
 

Ри
мд

ік 
ну

ме
ра

ци
я.
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П
ән

ар
ал

ы
қ 

жә
не

 п
ән

іш
іл

ік 
ба

йл
ан

ы
ст

ар

Ге
ог

ра
ф

ия
, т

ар
их

, ж
ар

ат
ы

лы
ст

ан
у,

 к
әс

іб
и 

ең
бе

кк
е 

ба
ул

у,
 ә

ле
ум

ет
тік

-т
ұр

м
ы

ст
ы

қ 
ба

ғ-
да

рл
ау

 с
аб

ақ
та

ры
нд

а 
қо

лд
ан

ы
ла

ты
н 

ш
ам

ал
ар

ды
ң 

м
ән

ін
 а

та
у,

 о
қу

, ж
аз

у.

Ал
ға

 ш
ы

ғу
Ес

еп
те

у,
 ө

лш
еу

 н
әт

иж
ес

ін
де

  а
лы

нғ
ан

 с
ан

да
рд

ы
, б

үт
ін

 ж
ән

е 
бө

лш
ек

 с
ан

да
рд

ы
 а

жы
ра

ту
. 

О
сы

 с
ан

да
рд

ы
 ж

ікт
еу

.
Құ

ра
л-

жа
бд

ы
қ-

та
р

Ш
от

та
р,

 к
ла

ст
ар

 м
ен

 р
аз

ря
дт

ар
ды

ң 
ке

ст
ес

і, 
ри

м
ді

к 
ну

м
ер

ац
ия

ла
уд

ы
 қ

ол
да

на
 о

ты
ры

п 
са

нд
ар

ды
 ж

аз
у 

үл
гіл

ер
і. 

Ұғ
ы

м
да

рд
ы

ң 
ан

ы
қт

ам
ал

ар
ы

 б
ар

 та
қт

ай
ш

ал
ар

: ж
ұп

, т
ақ

 с
ан

да
р,

 
бі

рт
аң

ба
лы

, е
кіт

аң
ба

лы
, ү

ш
та

ңб
ал

ы
 ж

ән
е 

т.
б.

 с
ан

да
р.

 Р
аз

ря
дт

ы
қ с

ан
да

ры
 б

ар
 с

ан
да

рд
ы

 
са

лы
ст

ы
ру

, с
ан

да
рд

ы
 д

өң
ге

ле
кт

еу
 е

ре
же

ле
рі

 б
ар

 к
ес

те
ле

р.

«1
 0

00
 0

00
 к

өл
ем

ін
де

гі 
са

нд
ар

м
ен

 а
ри

ф
м

ет
ик

ал
ы

қ 
ам

ал
да

р.
  

Қо
су

 ж
ән

е 
аз

ай
ту

» 
бө

лі
м

ін
ің

 т
ех

но
ло

ги
ял

ы
қ 

ка
рт

ас
ы

О
қу

 м
ақ

са
тт

ар
ы

 (к
үт

іл
е-

тін
 н

әт
иж

ел
ер

)
1.

 1
 0

00
 0

00
 к

өл
ем

ін
де

 қ
ос

у 
жә

не
 а

за
йт

у 
ке

зін
де

 а
уы

зш
а 

(р
аз

ря
дт

ан
 а

тт
ам

ай
) 

жә
не

 ж
аз

ба
ш

а 
(р

аз
ря

дт
ан

 а
тт

ай
) 

ес
еп

те
у 

тә
сі

лд
ер

ін
 п

ай
да

ла
ну

. 
Қо

су
 ж

ән
е 

аз
ай

ту
 к

ом
по

не
нт

те
рі

 м
ен

 н
әт

иж
ел

ер
ін

 а
та

у.
 Қ

ос
у 

жә
не

 а
за

йт
у 

ке
зін

де
 к

ал
ьк

у-
ля

то
рд

ы
 п

ай
да

ла
ну

.
2.

 1
 0

00
 0

00
 к

өл
ем

ін
де

 ж
ақ

ш
ал

ы
 м

ы
са

лд
ар

да
 а

м
ал

да
р 

тә
рт

іб
ін

 ұ
ст

ан
у.

  
1 

00
0 

00
0 

кө
ле

м
ін

де
 с

ан
да

рд
ы

 а
йы

ры
м

ды
қ 

са
лы

ст
ы

ру
ды

 о
ры

нд
ау

. 
Қо

су
ды

 
аз

ай
ту

м
ен

 ж
ән

е 
ке

рі
сі

нш
е 

те
кс

ер
у.

3.
 Қ

ос
у 

м
ен

 а
за

йт
уд

ы
ң 

бе
лг

іс
із 

ко
м

по
не

нт
те

рі
н 

та
бу

. 1
 0

00
 0

00
 к

өл
ем

ін
де

 қ
ос

у 
жә

не
 а

за
йт

уғ
а 

бе
рі

лг
ен

 т
ең

де
ул

ер
ді

 ш
еш

у.
Іл

ес
пе

 қ
ай

та
ла

у
10

0 
00

0 
кө

ле
м

ін
де

 с
ан

да
рд

ы
 қо

су
 ж

ән
е 

аз
ай

ту
. К

өп
та

ңб
ал

ы
  с

ан
 ж

аз
ба

сы
нд

ағ
ы

 
әр

бі
р 

са
нн

ы
ң 

м
ән

ін
 а

та
у.

 К
өп

та
ңб

ал
ы

 с
ан

да
рд

ы
 р

аз
ря

дт
ы

қ қ
ос

ы
лғ

ы
ш

та
рғ

а 
жі

к-
те

у 
жә

не
 р

аз
ря

дт
ы

қ қ
ос

ы
лғ

ы
ш

та
рд

ан
 кө

пт
аң

ба
лы

 с
ан

да
рд

ы
 құ

ру
. Қ

ос
у 

м
ы

са
лы

 
бо

йы
нш

а 
аз

ай
ту

ға
  м

ы
са

л 
құ

ру
. А

за
йт

у 
м

ы
са

лы
 б

ой
ы

нш
а 

қо
су

ға
 м

ы
са

л 
құ

ру
. 

Қо
су

ды
ң 

ау
ы

ст
ы

ры
м

ды
лы

қ 
қа

си
ет

ін
 а

та
у 

жә
не

 п
ай

да
ла

ну
.
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М
ат

ем
ат

ик
ал

ы
қ 

сө
зд

ер
 

жә
не

 с
өз

 т
ір

ке
ст

ер
і

Қо
сы

лғ
ы

ш
, қ

ос
ы

нд
ы

. А
за

йғ
ы

ш
, а

за
йт

қы
ш

, а
йы

рм
а.

 Р
аз

ря
дт

ы
ң 

ас
ты

на
 р

аз
ря

д 
жа

за
м

ы
н.

 Қ
ос

уд
ы

 (а
за

йт
уд

ы
) б

ір
лі

кт
ен

 б
ас

та
йм

ы
н.

 Б
ел

гіс
із 

қо
сы

лғ
ы

ш
ты

 т
аб

у 
үш

ін
 б

ел
гіл

і қ
ос

ы
лғ

ы
ш

ты
 қо

сы
нд

ы
да

н 
ал

у 
ке

ре
к.

 Б
ел

гіс
із 

аз
ай

ғы
ш

ты
 т

аб
у 

үш
ін

 
ай

ы
рм

ағ
а 

аз
ай

тқ
ы

ш
ты

 қ
ос

у 
ке

ре
к.

 Б
ел

гіс
із 

аз
ай

тқ
ы

ш
ты

 т
аб

у 
үш

ін
 а

за
йғ

ы
ш

та
н 

ай
ы

рм
ан

ы
 а

лу
 к

ер
ек

. Т
ең

де
у,

 б
ел

гіс
із 

ко
м

по
не

нт
 х

 ә
рп

ім
ен

 т
аң

ба
ла

нғ
ан

.  
 

П
ән

ар
ал

ы
қ 

жә
не

 п
ән

іш
і-

лі
к 

ба
йл

ан
ы

ст
ар

М
әт

ін
ді

к 
ар

иф
м

ет
ик

ал
ы

қ 
ес

еп
те

рд
і ш

еш
у 

ке
зін

де
 а

ри
ф

м
ет

ик
ал

ы
қ 

ам
ал

да
рд

ы
 

та
ңд

ау
 ж

ән
е 

ор
ы

нд
ау

. К
әс

іб
и 

ең
бе

кк
е 

оқ
ы

ту
, ә

ле
ум

ет
тік

-т
ұр

м
ы

ст
ы

қ б
ағ

да
рл

ау
 

са
ба

қт
ар

ы
нд

а 
ес

еп
те

ул
ер

ді
 о

ры
нд

ау
.

Ж
аб

ды
қт

ар
Ш

от
та

р,
 к

ал
ьк

ул
ят

ор
. 1

 0
00

 0
00

 к
өл

ем
ін

де
 с

ан
да

рд
ы

 қ
ос

у 
жә

не
 а

за
йт

у 
м

ы
са

л-
да

ры
н 

жа
зу

 ү
лг

іл
ер

і б
ар

 т
ақ

та
йш

ал
ар

. С
ан

да
рд

ы
 а

йы
ры

м
ды

қ 
са

лы
ст

ы
ру

ды
 

ор
ы

нд
ау

, 
қо

су
 м

ен
 а

за
йт

уд
ы

ң 
бе

лг
іс

із 
ко

м
по

не
нт

ін
 т

аб
у 

ер
еж

ел
ер

і б
ар

 т
ақ

-
та

йш
ал

ар
. Т

ең
де

ул
ер

ді
 ш

еш
у 

үл
гіл

ер
ін

ің
 ж

аз
ба

сы
. Ж

ақ
ш

ал
ы

 м
ы

са
лд

ар
да

ғы
 

ам
ал

да
рд

ы
 о

ры
нд

ау
 т

әр
тіб

ін
 а

ны
қт

ау
 е

ре
же

сі
 б

ар
 т

ақ
та

йш
ал

ар
.

«1
 0

00
 0

00
 к

өл
ем

ін
де

нг
і с

ан
да

рм
ен

 а
ри

ф
м

ет
ик

ал
ы

қ 
ам

ал
да

р.
 К

өб
ей

ту
 ж

ән
е 

бө
лу

» 
бө

лі
м

ін
ің

 т
ех

но
ло

ги
ял

ы
қ 

ка
рт

ас
ы

О
қу

 м
ақ

са
тт

ар
ы

 
(к

үт
іл

ет
ін

 н
әт

иж
ел

ер
)

1.
 Б

ір
та

ңб
ал

ы
  с

ан
ға

 ж
аз

ба
ш

а 
кө

бе
йт

у 
жә

не
 б

өл
у.

 1
 0

00
 0

00
 кө

ле
м

ін
де

  к
өб

ей
ту

 
жә

не
 б

өл
у 

ке
зін

де
 б

ір
лі

к 
пе

н 
нө

лд
ің

 қ
ас

ие
тін

 п
ай

да
ла

ну
.

2.
 Д

өң
ге

ле
к 

он
ды

қт
ар

ға
, д

өң
ге

ле
к 

жү
зд

ікт
ер

ге
, м

ы
ңд

ы
қ 

бі
рл

ікт
ер

ге
 ж

аз
ба

ш
а 

кө
бе

йт
у 

жә
не

 б
өл

у,
 1

 0
00

 0
00

 к
өл

ем
ін

де
 е

кіт
аң

ба
лы

   
 с

ан
ға

 к
өб

ей
ту

. 1
0,

 1
00

,  
1 

00
0-

ға
 кө

бе
йт

у 
м

ен
 б

өл
у,

 с
он

да
й-

ақ
 1

00
 0

00
 кө

ле
м

ін
де

 қа
лд

ы
қп

ен
 б

өл
у.

 С
ан

-
да

рд
ы

 е
се

лі
к 

са
лы

ст
ы

ру
ды

 о
ры

нд
ау

.
10

, 1
00

, 1
 0

00
-ғ

а 
бө

лі
нг

іш
тік

 б
ел

гіл
ер

ін
 а

та
у,

 2
, 3

, 5
-к

е 
бө

лі
нг

іш
тік

 б
ел

гіл
ер

ін
 

ат
ау

. К
өб

ей
ту

 м
ен

 б
өл

уд
і т

ек
се

ру
ді

 о
ры

нд
ау

.
3.

 Б
үт

ін
 с

ан
да

рд
ы

 е
кіт

аң
ба

лы
 с

ан
ға

 б
өл

у,
 ү

ш
та

ңб
ал

ы
 с

ан
ға

 к
өб

ей
ту

. К
өб

ей
ту

 
м

ен
 б

өл
уд

ің
 б

ел
гіс

із 
ко

м
по

не
нт

те
рі

н 
та

бу
. Т

ең
де

уд
і ш

еш
у.

 1
 0

00
 0

00
 кө

ле
м

ін
де

 
жа

қш
ал

ы
 ж

ән
е 

жа
қш

ас
ы

з 
м

ы
са

лд
ар

да
 1

  ж
ән

е 
2 

 с
ат

ы
лы

 а
м

ал
да

рд
ы

 о
ры

нд
ау

 
тә

рт
іб

ін
 ұ

ст
ан

у.
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Іл
ес

пе
 қ

ай
та

ла
у

Ке
ст

ел
ік

 ж
ән

е 
ке

ст
ед

ен
 т

ы
с 

кө
бе

йт
уд

і о
ры

нд
ау

. 
10

0 
00

0 
кө

ле
м

ін
де

 1
0-

ға
,  

10
0-

ге
 к

өб
ей

ту
 м

ен
 б

өл
уд

і  
ор

ы
нд

ау
. 1

00
 0

00
 к

өл
ем

ін
де

 б
ір

та
ңб

ал
ы

 с
ан

ға
 к

ө-
бе

йт
у 

м
ен

 б
өл

уд
і о

ры
нд

ау
.

М
ат

ем
ат

ик
ал

ы
қ 

сө
зд

ер
 

жә
не

 с
өз

 т
ір

ке
ст

ер
і

Кө
бе

йт
кіш

те
р,

 к
өб

ей
тін

ді
. Б

өл
ін

гіш
, б

өл
гіш

, б
өл

ін
ді

. Б
ел

гіс
із 

кө
бе

йт
кіш

ті 
та

бу
 

үш
ін

 к
өб

ей
тін

ді
ні

 б
ел

гіл
і к

өб
ей

тк
іш

ке
 б

өл
у 

ке
ре

к.
 Б

ел
гіс

із 
бө

лг
іш

ті 
та

бу
 ү

ш
ін

 
бө

лі
нг

іш
ті 

бө
лі

нд
іге

 б
өл

у 
ке

ре
к.

 Б
ел

гіс
із 

бө
лі

нг
іш

ті 
та

бу
 ү

ш
ін

 б
өл

гіш
ті 

бө
лі

нд
іге

 
кө

бе
йт

у 
ке

ре
к.

 Б
ір

ін
ш

і (
ек

ін
ш

і) 
то

лы
қ 

ем
ес

 т
уы

нд
ы

.
П

ән
ар

ал
ы

қ 
жә

не
 

пә
ні

ш
іл

ік 
ба

йл
ан

ы
ст

ар
Ар

иф
м

ет
ик

ал
ы

қ 
м

әт
ін

ді
к 

ес
еп

те
рд

і ш
еш

у 
ке

зін
де

 а
ри

ф
м

ет
ик

ал
ы

қ 
ам

ал
да

рд
ы

 
та

ңд
ау

 ж
ән

е 
ор

ы
нд

ау
. К

әс
іб

и 
ең

бе
кк

е 
ба

ул
у,

 ә
ле

ум
ет

тік
-т

ұр
м

ы
ст

ы
қ б

ағ
да

рл
ау

 
са

ба
қт

ар
ы

нд
а 

ес
еп

те
ул

ер
ді

 о
ры

нд
ау

.
Ж

аб
ды

қт
ар

Ка
ль

ку
ля

то
р.

 К
өб

ей
ту

 к
ес

те
ле

рі
. 

1 
00

0 
00

0 
кө

ле
м

ін
де

 к
өб

ей
ту

 м
ен

 б
өл

уд
ің

 
ау

ы
зш

а 
жә

не
 ж

аз
ба

ш
а 

тә
сі

лд
ер

ін
 о

ры
нд

ау
 ү

лг
іл

ер
і б

ар
 т

ақ
та

йш
ал

ар
. 2

, 3
, 5

, 
10

, 1
00

, 1
 0

00
-ғ

а 
бө

лі
нг

іш
тік

 б
ел

гіл
ер

і б
ар

 т
ақ

та
йш

ал
ар

. К
өб

ей
ту

ді
 ж

ән
е 

бө
лу

ді
 

те
кс

ер
уд

і о
ры

нд
ау

 е
ре

же
сі

 б
ар

, т
ең

де
ул

ер
ді

 ш
еш

у 
  ү

лг
іл

ер
і б

ар
 к

ес
те

. 0
 ж

ән
е 

0-
ге

, 1
 ж

ән
е 

1-
ге

 к
өб

ей
ту

, 1
, 0

-г
е 

жә
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қо

сы
п 

жа
зу

.  
2.

 Т
ікб

ұр
ы

ш
ты

ң 
(ш

ар
ш

ы
ны

ң)
 а

уд
ан

ы
н 

ес
еп

те
уг

е 
бе

рі
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 қо
зғ

ал
ы

сқ
а 

бе
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 құ
ра

мд
ас

 та
пс

ы
рм

ан
ы

 –
 ә

р 
ам

ал
-

ға
 т

үс
ін

ікт
ем

ес
і н

ем
ес

е 
сұ
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лу

 ж
ол

ы
н  

жа
зу

ды
 о

ры
нд

ау
.



54

Іл
ес

пе
 қ

ай
та

ла
у

М
ең

ге
рі

лг
ен

 т
үр

ле
рд

ің
 қ

ар
ап

ай
ы

м
 м

әт
ін

ді
к 

ес
еп

те
рі

н 
ш

ы
ға

ру
 А

ри
ф

м
ет

ик
ал

ы
қ 

ес
еп

ті
ң 

ко
м

по
не

нт
те

рі
н:

 ш
ар

ты
н,

 с
ан

ды
қ 

м
әл

ім
ет

те
рд

і, 
ес

еп
 с

ұр
ағ

ы
н 

ат
ау
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 Ш

ам
ал
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м

, с
м
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әу
л.
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ы
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ек
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рл
ікт
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құ
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Ш
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кө

рс
ет

у.
 К

өб
ей

ту
 м

ен
 б

өл
уд

ің
 ке

ст
ел

ік 
жә

не
 к

ес
те

де
н 

ты
с 

жа
ғд

ай
ла

ры
н 

ес
ке

 т
үс

ір
у.

М
ат

ем
ат

ик
ал

ы
қ 

сө
зд

ер
 

жә
не

 с
өз

 т
ір

ке
ст

ер
і

Ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
р.

 Б
өл

ш
ек

тің
 а

лы
м

ы
 м

ен
 б

өл
ім

і. 
Ар

ал
ас

 с
ан

. Б
өл

ш
ек

те
рд

і т
үр

-
ле

нд
ір

у:
 б

өл
ш

ек
ті 

қы
сқ

ар
ту

, б
ұр

ы
с 

бө
лш

ек
ті 

ар
ал

ас
 с

ан
м

ен
 а

лм
ас

ты
ру

, а
ра

-
ла

с 
са

нд
ы

 б
ұр

ы
с 

 б
өл

ш
ек

пе
н 

ал
м

ас
ты

ру
, б

өл
ш

ек
те

рд
і о

рт
ақ

 б
өл

ім
ге

 к
ел

тір
у,

 
қо

сы
м

ш
а 

кө
бе

йт
кіш

те
р.

П
ән

ар
ал

ы
қ 

жә
не

 
пә

ні
ш

іл
ік 

ба
йл

ан
ы

ст
ар

Ә
ле

ум
ет

тік
-т

ұр
мы

ст
ы

қ б
ағ

да
рл

ау
, к

әс
іб

и 
ең

бе
кк

е 
оқ

ы
ту

 с
аб

ақ
та

ры
нд

а 
ту

ы
нд

ай
-

ты
н 

жә
не

 с
ан

ны
ң 

не
ме

се
 ш

ам
ан

ы
ң 

бі
р 

бө
лі

гін
 та

бу
ды

 та
ла

п 
ет

ет
ін

 ж
ағ

да
йл

ар
ды

 
қа

ра
ст

ы
ру

. 
Ж

аб
ды

қт
ар

Бү
ті

нн
ің

 ү
ле

ст
ер

ін
 а

лу
ға

 а
рн

ал
ға

н 
сы

зғ
ы

ш
та

р,
 г

ео
м

ет
ри

ял
ы

қ 
ф

иг
ур

ал
ар

 
үл

гіл
ер

і, 
бү

тін
ні

ң 
жә

не
 б

өл
ш

ек
тің

 ү
ле

сі
 б

ей
не

ле
нг

ен
 к

ес
те

ле
р.

 Б
өл

ш
ек

те
рд

і 
тү

рл
ен

ді
ру

ді
, б

өл
ш

ек
те

рм
ен

, а
ра

ла
с 

са
нд

ар
м

ен
 а

ри
ф

м
ет

ик
ал

ы
қ 

ам
ал

да
рд

ы
 

ор
ы

нд
ау

 е
ре

же
ле

рі
 б

ар
 к

ес
те

ле
р.

 А
ри

ф
м

ет
ик

ал
ы

қ 
ам

ал
да

рд
ы

ң 
нә

ти
же

ле
рі

н 
ке

рі
 а

м
ал

м
ен

 т
ек

се
ру

ді
 о

ры
нд

ау
 ү

лг
іл

ер
і б

ар
 к

ес
те

ле
р.

 Т
ең

де
ул

ер
ді

 ж
аз

у 
үл

-
гіл

ер
і б

ар
 к

ес
те

ле
р.
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«О
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

р.
 П

ай
ы

зд
ар

» 
бө

лі
м

ін
ің

 т
ех

но
ло

ги
ял

ы
қ 

ка
рт

ас
ы

О
қу

 м
ат

ер
иа

лы
 

(к
үт

іл
ет

ін
 н

әт
иж

ел
ер

)
1.

 Б
өл

ім
де

рі
 1

0,
 1

00
, 1

00
0 

бо
ла

ты
н 

 б
өл

ш
ек

те
рд

і ж
ай

 ж
ән

е 
он

ды
қ 

бө
лш

ек
 т

ү-
рі

нд
е 

ал
у 

жә
не

 ж
аз

у.
О

нд
ы

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і о
қу

 ж
ән

е 
са

лы
ст

ы
ру

; о
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і ж

ән
е 

бү
тін

 с
ан

-
да

рд
ы

 с
ал

ы
ст

ы
ру

. О
нд

ы
қ 

үл
ес

те
рд

і н
ум

ер
ац

ия
ла

у 
ке

ст
ес

ін
е 

 ж
аз

у.
2.

  О
нд

ы
қ б

өл
ш

ек
те

рд
і ұ

са
қ,

 ір
і ж

ән
е 

бі
рд

ей
 ү

ле
ст

ер
м

ен
 ө

рн
ек

те
у.

 Ұ
зы

нд
ы

қт
ы

, 
м

ас
са

ны
, қ

ұн
ды

 о
нд

ы
қ б

өл
ш

ек
 т

үр
ін

де
 ө

лш
еу

 н
әт

иж
ес

ін
де

  а
лы

нғ
ан

 с
ан

да
рд

ы
 

жа
зу

, к
ер

і о
пе

ра
ци

ян
ы

 о
ры

нд
ау

. О
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і қ

ос
у 

жә
не

 а
за

йт
у.

 О
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і б

ір
та

ңб
ал

ы
 с

ан
ға

, 1
0,

 1
00

, 1
 0

00
, т

ол
ы

қ 
он

ды
қт

ар
ға

, т
ол

ы
қ 

жү
з-

ді
кт

ер
ге

 к
өб

ей
ту

 ж
ән

е 
бө

лу
.

3.
 С

ан
на

н 
он

ды
қ 

бө
лш

ек
ті 

та
бу

. О
ны

ң 
он

ды
қ 

бө
лш

ег
і б

ой
ы

нш
а 

са
нд

ы
 т

аб
у.

 
С

ан
на

н 
1%

, 1
0%

, 2
0%

, 2
5%

 5
0%

 7
5%

-д
ы

 т
аб

у.
 П

ай
ы

зд
ар

ды
 о

нд
ы

қ 
жә

не
 ж

ай
 

бө
лш

ек
те

рм
ен

 а
лм

ас
ты

ру
. 

Ұз
ы

нд
ы

қт
ы

, 
м

ас
са

ны
, 

құ
нд

ы
 ө

лш
еу

 н
әт

иж
ес

ін
де

 
ал

ы
нғ

ан
 о

нд
ы

қ б
өл

ш
ек

 тү
рі

нд
е 

жа
зы

лғ
ан

  с
ан

да
рд

ы
 қо

су
, а

за
йт

у,
 кө

бе
йт

у 
жә

не
 

бө
лу

. Ж
ай

 б
өл

ш
ек

ті 
он

ды
қ 

бө
лш

ек
 т

үр
ін

де
 ж

аз
у.

 О
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
ті 

жа
й 

бө
лш

ек
 

тү
рі

нд
е 

жа
зу

.
Іл

ес
пе

 қ
ай

та
ла

у
Бө

лі
м

де
рі

 1
0,

 1
00

, 1
00

0 
  

бө
лш

ек
те

рд
і ж

ай
 ж

ән
е 

он
ды

қ 
бө

лш
ек

 т
үр

ін
де

 а
лу

 
жә

не
 ж

аз
у.

 О
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
ті

ң 
ал

ы
м

ы
 м

ен
 б

өл
ім

ін
 ү

ті
рд

ен
 к

ей
ін

гі 
та

ңб
ал

ар
 

са
ны

на
 с

үй
ен

е 
от

ы
ры

п 
ат

ау
. О

нд
ы

қ 
бө

лш
ек

 ү
ле

сі
н 

ат
ау

. О
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
те

рд
і 

ну
м

ер
ац

ия
ла

у 
ке

ст
ес

ін
е 

жа
зу

.
М

ат
ем

ат
ик

ал
ы

қ 
сө

зд
ер

 
жә

не
 с

өз
 т

ір
ке

ст
ер

і
О

нд
ы

қ б
өл

ш
ек

те
р,

 б
өл

ім
сі

з 
 ж

аз
у.

 О
нд

ы
қ,

 ж
үз

ді
к,

 м
ы

ңд
ы

қ ү
ле

ст
ер

. І
рі

 ү
ле

ст
ер

. 
Ұс

ақ
 ү

ле
ст

ер
. О

нд
ы

қ т
аң

ба
ла

р.
 О

нд
ы

қ б
өл

ш
ек

 с
оң

ы
нд

а 
жа

зы
лғ

ан
 н

өл
де

р 
он

ы
ң 

м
ән

ін
 ө

зг
ер

тп
ей

ді
. 

Үт
ір

де
н 

ке
йі

нг
і т

аң
ба

ла
р 

са
ны

н 
те

ңе
ст

ір
ді

. 
Бө

лш
ек

те
рд

і 
бі

рд
ей

 ү
ле

ст
ер

де
 ө

рн
ек

те
ді

.
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П
ән

ар
ал

ы
қ 

жә
не

 
пә

ні
ш

іл
ік 

ба
йл

ан
ы

ст
ар

Ә
ле

ум
ет

тік
-т

ұр
мы

ст
ы

қ б
ағ

да
рл

ау
, к

әс
іб

и 
ең

бе
кк

е 
оқ

ы
ту

 с
аб

ақ
та

ры
нд

а 
ту

ы
нд

ай
-

ты
н 

жә
не

 с
ан

ны
ң 

не
ме

се
 ш

ам
ан

ы
ң 

бі
р 

бө
лі

гін
 та

бу
ды

 та
ла

п 
ет

ет
ін

 ж
ағ

да
йл

ар
ды

 
қа

ра
ст

ы
ру

.
Ж

аб
ды

қт
ар

Бү
тін

 с
ан

ны
ң 

10
, 1

00
, 1

 0
00

 ү
ле

сі
не

 б
өл

ін
ге

н 
м

ет
р 

үл
гіл

ер
і. 

Бө
лі

м
і б

ар
 ж

ән
е 

бө
лі

м
і ж

оқ
 о

нд
ы

қ 
бө

лш
ек

те
рд

і ж
аз

у 
үл

гіл
ер

і б
ар

 к
ес

те
ле

р.
 Р

аз
ря

дт
ар

 к
ес

те
сі

. 
Бө

лш
ек

те
рд

і т
үр

ле
нд

ір
уд

і, 
бө

лш
ек

те
рм

ен
 а

ри
ф

м
ет

ик
ал

ы
қ 

ам
ал

да
рд

ы
 о

ры
н-

да
у 

ер
еж

ел
ер

і б
ар

 к
ес

те
ле

р.
 А

ри
ф

м
ет

ик
ал

ы
қ 

ам
ал

да
рд

ы
ң 

 н
әт

иж
ел

ер
ін

 к
ер

і 
ам

ал
м

ен
 т

ек
се

ру
ді

 о
ры

нд
ау

 ү
лг

іл
ер

і б
ар

 к
ес

те
ле

р.
 Т

ең
де

ул
ер

ді
 ж

аз
у 

үл
гіл

ер
і 

ба
р 

ке
ст

ел
ер

. О
нд

ы
қ 

бө
лш

ек
ті 

жы
лж

ы
м

ал
ы

 ү
тір

м
ен

 ж
аз

уғ
а 

ар
на

лғ
ан

 д
ид

ак
ти

-
ка

лы
қ 

құ
ра

л.
 

«К
өр

не
кі

 ге
ом

ет
ри

я 
эл

ем
ен

тт
ер

і»
 б

өл
ім

ін
ің

 т
ех

но
ло

ги
ял

ы
қ 

ка
рт

ас
ы

О
қу

 м
ат

ер
иа

лы
 

(к
үт

іл
ет

ін
 н

әт
иж

ел
ер

)
1.

 С
ы

зб
ад

ағ
ы

 с
ы

зы
қт

ар
ды

, б
ұр

ы
ш

та
рд

ы
, к

өп
бұ

ры
ш

та
рд

ы
 т

ан
у 

жә
не

 а
та

у.
 П

а-
ра

лл
ел

ь 
жә

не
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

 т
үз

ул
ер

ді
 а

жы
ра

ту
 ж

ән
е 

ат
ау

. К
ес

ін
ді

ні
 б

ер
іл

ге
н 

ұз
ы

нд
ы

қ 
бо

йы
нш

а 
сы

зу
.  

 Б
ұр

ы
ш

та
рд

ы
ң 

тү
рл

ер
ін

: т
ік,

 д
оғ

ал
, с

үй
ір

, с
ы

ба
йл

ас
 

бұ
ры

ш
та

рд
ы

 а
та

у;
 б

ұр
ы

ш
ты

ң 
ш

ам
ас

ы
н 

(г
ра

ду
с)

 ө
лш

еу
 ө

лш
ем

ін
 ж

ән
е 

он
ы

 ө
л-

ш
еу

ге
 а

рн
ал

ға
н 

құ
ра

лд
ы

 (т
ра

нс
по

рт
ир

) т
аң

да
у;

 ір
ге

ле
с 

бұ
ры

ш
та

рд
ы

ң,
 ү

ш
бұ

ры
ш

 
бұ

ры
ш

та
ры

ны
ң 

қо
сы

нд
ы

сы
н 

 а
та

у.
 Д

өң
ге

ле
к п

ен
 ш

ең
бе

рд
і а

жы
ра

ту
 ж

ән
е 

ат
ау

; 
це

нт
рд

і, 
ра

ди
ус

ті,
 д

иа
м

ет
рд

і, 
хо

рд
ан

ы
, д

оғ
ан

ы
 а

жы
ра

ту
 ж

ән
е 

ат
ау

; д
өң

ге
ле

кт
ің

 
бө

лі
кт

ер
ін

: с
ек

то
р,

 с
ег

ме
нт

ті 
аж

ы
ра

ту
 ж

ән
е 

ат
ау

. Ц
ир

ку
ль

ді
ң 

кө
ме

гім
ен

 б
ер

іл
ге

н 
ра

ди
ус

, д
иа

м
ет

р 
бо

йы
нш

а 
ш

ең
бе

р 
сы

зу
. Г

ео
м

ет
ри

ял
ы

қ 
де

не
ле

рд
і: 

ци
ли

нд
р,

 
ко

ну
с,

 п
ир

ам
ид

а,
 ш

ар
, т

ек
ш

е,
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

дт
і т

ан
у 

жә
не

 а
та

у;
 ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ 

де
не

ле
рд

ің
 э

ле
м

ен
тт

ер
ін

: ж
ағ

ы
, қ

ы
ры

, т
өб

ес
ін

 та
ну

 ж
ән

е 
ат

ау
, о

ла
рд

ы
ң 

қа
си

ет
-

те
рі

н 
ат

ау
. Т

ек
ш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

д 
үл

гіл
ер

ін
 ж

ас
ау

. Т
ек

ш
е 

м
ен

 ті
кб

ұр
ы

ш
ты

 
па

ра
лл

ел
еп

ип
ед

 к
өл

ем
ін

 ө
лш

еу
.
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2.
 А

уд
ан

ны
ң 

өл
ш

ем
 б

ір
лі

кт
ер

ін
 (ш

ар
ш

ы
 с

ан
ти

м
ет

р,
 ш

ар
ш

ы
 д

ец
им

ет
р,

 ш
ар

ш
ы

 
м

ет
р,

 ш
ар

ш
ы

 м
ил

ли
м

ет
р)

 а
та

у.
 А

уд
ан

ды
 б

ел
гіл

еу
 ү

ш
ін

 ж
аз

ба
ла

рд
ы

ң 
әр

тү
рл

і 
тү

рл
ер

ін
 п

ай
да

ла
ну

: S
, ш

ар
. с

м
; с

м
2 , 

ш
ар

. д
м

; д
м

2 , 
ш

ар
. м

; м
2 , 

ш
ар

. к
м

; к
м

2 ,  
ш

ар
. м

; м
2 . 

Те
кш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

д 
үл

гіл
ер

ін
 ж

ас
ау

. П
ер

им
ет

рд
і е

се
пт

еу
 

ф
ор

му
ла

сы
н 

қо
лд

ан
у:

 P
 =

 4
a;

 P
 =

 2
a+

2b
. Т

ра
нс

по
рт

ир
ді

ң 
кө

ме
гім

ен
 б

ұр
ы

ш
та

рд
ы

 
өл

ш
еу

 ж
ән

е 
са

лу
.

3.
 С

ы
зғ

ы
ш

ты
ң 

жә
не

 ү
ш

бұ
ры

ш
ты

 с
ы

зғ
ы

ш
ты

ң 
кө

м
ег

ім
ен

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
, 

па
-

ра
лл

ел
ь 

тү
зу

ле
р 

сы
зу

. Ш
ар

ш
ы

ны
ң,

 т
ікт

өр
тб

ұр
ы

ш
ты

ң,
 т

ек
ш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
ле

-
пи

пе
дт

ің
 т

ол
ы

қ 
жә

не
 б

үй
ір

 б
ет

ін
ің

 а
уд

ан
ы

н 
ес

еп
те

у.
 К

өл
ем

 б
ір

лі
кт

ер
ін

: т
ек

ш
е 

м
м

, м
м

3 , 
те

кш
е 

см
, с

м
3 , 

те
кш

е 
дм

, д
м

3 , 
те

кш
е 

м
3 , 

те
кш

е 
км

3  а
жы

ра
ту

 ж
ән

е 
ат

ау
. 

Ш
ең

бе
рд

ің
 ұ

зы
нд

ы
ғы

н 
м

ы
на

 ф
ор

м
ул

а 
ар

қы
лы

 а
ны

қт
ау

: C
= 

2π
R

. Т
ек

ш
е 

м
ен

 
тік

бұ
ры

ш
ты

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
д 

кө
ле

м
ін

 е
се

пт
еу

.
Іл

ес
пе

 қ
ай

та
ла

у
Ц

ир
ку

ль
 м

ен
 с

ы
зғ

ы
ш

ты
ң 

кө
м

ег
ім

ен
 ш

ең
бе

рд
і, 

дө
ңг

ел
ек

ті,
 д

өң
ге

ле
кт

ег
і с

ы
зы

қ-
та

рд
ы

 с
ы

зу
. 

Тр
ан

сп
ор

ти
рд

ің
 к

өм
ег

ім
ен

 б
ұр

ы
ш

та
рд

ы
 с

ал
у.

 Ү
ш

бұ
ры

ш
та

рд
ы

 
қа

бы
рғ

ал
ар

ы
ны

ң 
  б

ер
іл

ге
н 

ұз
ы

нд
ы

ғы
 ж

ән
е 

бұ
ры

ш
та

рд
ы

ң 
ш

ам
ас

ы
 б

ой
ы

нш
а 

са
лу

. К
ес

ін
ді

ні
ң 

ұз
ы

нд
ы

ғы
н 

өл
ш

еу
. К

ес
ін

ді
ле

рд
ің

 ұ
зы

нд
ы

ғы
н 

са
лы

ст
ы

ру
. Г

ео
-

м
ет

ри
ял

ы
қ 

ф
иг

ур
ал

ар
 п

ер
им

ет
рі

н 
ес

еп
те

у.
М

ат
ем

ат
ик

ал
ы

қ 
сө

зд
ер

 
жә

не
 с

өз
 т

ір
ке

ст
ер

і
Ге

ом
ет

ри
ял

ы
қ ф

иг
ур

ал
ар

, г
ео

м
ет

ри
ял

ы
қ д

ен
ел

ер
. Ц

ил
ин

др
, к

он
ус

, п
ир

ам
ид

а,
 

ш
ар

, т
ек

ш
е,

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
д.

 Т
ек

ш
ен

ің
 ж

ән
е 

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
тің

 қа
ра

ма
-қ

ар
сы

, 
ір

ге
ле

с 
 қа

бы
рғ

ал
ар

ы
. Ж

оғ
ар

ғы
 ж

ән
е 

тө
ме

нг
і т

аб
ан

ы
. А

лд
ы

ңғ
ы

 ж
ән

е 
ар

тқ
ы

 ж
ағ

ы
, 

те
кш

е 
м

ен
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

дт
ің

 о
ң 

жә
не

 с
ол

 б
үй

ір
 ж

ақ
та

ры
.  

  Г
ео

м
ет

ри
ял

ы
қ ф

и-
гу

ра
ла

рд
ы

ң 
ау

да
ны

. Г
ео

м
ет

ри
ял

ы
қ д

ен
ен

ің
 кө

ле
м

і. 
Те

кш
е,

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
дт

ің
 

то
лы

қ 
жә

не
 б

үй
ір

 б
ет

і.
С

ы
зы

қт
ы

қ ө
лш

ем
де

р,
 ш

ар
ш

ы
 ө

лш
ем

де
р.

 Т
ек

ш
е 

м
ет

р,
 кө

ле
м

 ө
лш

ем
де

рі
. Ш

ар
-

ш
ы

 с
ан

ти
м

ет
р,

 ш
ар

ш
ы

 д
ец

им
ет

р,
 ш

ар
ш

ы
 м

ет
р,

 т
ек

ш
е 

са
нт

им
ет

р,
 т

ек
ш

е 
м

ет
р,

 
те

кш
е 

де
ци

м
ет

р.
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П
ән

ар
ал

ы
қ 

жә
не

 п
ән

іш
і-

лі
к 

ба
йл

ан
ы

ст
ар

Кә
сі

би
 е

ңб
ек

ке
 б

ау
лу

 с
аб

ақ
та

ры
 к

ез
ін

де
 ә

рт
үр

лі
 г

ео
м

ет
ри

ял
ы

қ 
пі

ш
ін

де
рі

 б
ар

 
бө

лі
кт

ер
ді

 қ
ұр

у 
жә

не
 ө

лш
еу

.  
Ж

аб
ды

қт
ар

Ге
ом

ет
ри

ял
ы

қ 
ф

иг
ур

ал
ар

 м
ен

 г
ео

м
ет

ри
ял

ы
қ 

де
не

ле
рд

ің
 ү

лг
іл

ер
і: 

ци
ли

нд
р,

 
ко

ну
с,

 п
ир

ам
ид

а,
 ш

ар
, 

те
кш

е,
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

д.
 С

ы
зғ

ы
ш

та
р,

 ц
ир

ку
ль

де
р,

 
тр

ан
сп

ор
ти

рл
ер

, 
үш

бұ
ры

ш
ты

 с
ы

зғ
ы

ш
та

р,
 п

ал
ет

ка
ла

р.
 Г

ео
м

ет
ри

ял
ы

қ 
де

не
-

ле
рд

ің
 ж

ай
м

ас
ы

н 
құ

ру
 ү

лг
іл

ер
і м

ен
 с

ы
зб

ал
ар

. С
ы

зы
қт

ы
қ 

өл
ш

ем
де

рд
ің

, а
уд

ан
 

өл
ш

ем
де

рі
ні

ң,
 кө

ле
м 

өл
ш

ем
де

рі
ні

ң 
бі

рл
ікт

ік 
ар

ақ
ат

ы
на

сы
 кө

рс
ет

іл
ге

н 
 ке

ст
ел

ер
. 

Кө
пб

ұр
ы

ш
та

р 
пе

ри
ме

тр
і, 

ш
ар

ш
ы

 ж
ән

е 
тік

бұ
ры

ш
 а

уд
ан

ы
, т

ек
ш

е 
ме

н 
па

ра
лл

ел
е-

пи
пе

дт
ің

 б
үй

ір
 ж

ән
е 

то
лы

қ б
ет

ін
ің

 а
уд

ан
ы

, т
ікб

ұр
ы

ш
ты

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
д 

кө
ле

мі
, 

те
кш

е 
кө

ле
м

ін
ің

 ф
ор

м
ул

ал
ар

ы
 б

ар
 к

ес
те

ле
р.
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3-
қо

сы
м

ш
а

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

(а
рн

ай
ы

 б
іл

ім
 б

ер
у 

ұй
ы

м
ы

ны
ң 

ат
ау

ы
)

А
рн

ай
ы

 б
іл

ім
 б

ер
у 

ұй
ы

м
да

ры
ны

ң 
пе

да
го

гін
е 

ар
на

лғ
ан

 с
аб

ақ
 ж

ос
па

ры
 н

ем
ес

е 
қы

сқ
а 

м
ер

зі
м

ді
 ж

ос
па

р
С

аб
ақ

т
ы

ң 
т

ақ
ы

ры
бы

: 
«Ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

рд
і о

рт
ақ

 б
өл

ім
ге

 к
ел

ті
ру

. 
Бө

лі
м

де
рі

 ә
рт

үр
лі

 ж
ай

 
бө

лш
ек

те
рд

і с
ал

ы
ст

ы
ру

» 
та

қы
ры

бы
 б

ой
ы

нш
а 

1-
са

ба
қ 

 

Б
өл

ім
Ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

р
П

ед
аг

ог
ті

ң 
ат

ы
-ж

өн
і 

Кү
ні

 
С

ы
ны

п:
 

Қа
ты

су
ш

ы
ла

р 
са

ны
:

Қа
ты

сп
ағ

ан
да

р 
са

ны
: 

О
қу

 б
ағ

да
рл

ам
а-

сы
на

 с
әй

ке
с 

оқ
ы

ту
 

м
ақ

са
тт

ар
ы

1.
Бө

лш
ек

те
рд

ің
 б

ір
ін

ің
 б

өл
ім

і о
рт

ақ
 б

ол
ға

н 
жа

ғд
ай

да
 (б

ір
 б

өл
ш

ек
тің

 б
өл

ім
і б

ас
қа

 б
өл

ш
ек

тің
 

бө
лі

мі
не

 қа
лд

ы
қс

ы
з 

бө
лі

не
ді

) ж
ай

 б
өл

ш
ек

те
рд

і о
рт

ақ
 б

өл
ім

ге
 ке

лт
ір

у.
 

2.
 Б

өл
ім

де
рі

 ә
рт

үр
лі

 б
өл

ш
ек

те
рд

і с
ал

ы
ст

ы
ру

.

С
аб

ақ
ты

ң 
м

ақ
са

ты
Ж

аң
а 

оқ
у 

м
ат

ер
иа

лы
н 

м
ең

ге
ру

 ү
ш

ін
 б

аз
ал

ы
қ 

бі
лі

м
 м

ен
 д

ағ
ды

ла
рд

ы
 ө

зе
кт

ен
ді

ру
:

1)
 к

өб
ей

ту
 м

ен
 б

өл
уд

ің
 к

ес
те

лі
к 

жа
ғд

ай
ла

ры
ны

ң 
нә

ти
же

ле
рі

н 
ат

ау
;

2)
 б

өл
ім

де
рі

 б
ір

де
й 

бө
лш

ек
те

рд
і, 

ал
ы

м
да

ры
 б

ір
де

й 
бө

лш
ек

те
рд

і с
ал

ы
ст

ы
ру

;
3)

 б
өл

ш
ек

те
рд

і н
еғ

ұр
лы

м
 ұ

са
қ 

үл
ес

те
рм

ен
 ө

рн
ек

те
у.

 Ж
ай

 б
өл

ш
ек

ті
ң 

не
гіз

гі 
қа

си
ет

ін
 

тү
сі

нд
ір

у.
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С
аб

ақ
 б

ар
ы

сы
С

аб
ақ

 
ке

зе
ңі

/
уа

қы
ты

П
ед

аг
ог

тің
 ә

ре
ке

ті
О

қу
ш

ы
ла

рд
ы

ң 
әр

ек
ет

те
рі

Ба
ға

-
ла

у
Ре

су
рс

та
р

1-
то

п
2-

то
п

3-
то

п
4-

то
п

1.
Ұй

ы
м

д.
 

сә
ті 

– 
1 

м
ин

ут

С
аб

ақ
та

 ж
ұм

ы
с 

жо
сп

а-
ры

н 
ха

ба
рл

ай
ды

Да
та

ны
, а

пт
ан

ы
ң 

кү
ні

н 
ат

ай
ды

 

2.
 Ж

аң
а 

м
ат

е-
ри

ал
ды

 
м

ең
-

ге
ру

ге
 

да
йы

н-
ды

қ 
– 

11
 

м
ин

ут

1.
 К

өб
ей

ту
 м

ен
 б

өл
уд

ің
 

ке
ст

ел
ік

 ж
ағ

да
йл

ар
ы

н  
пе

рф
ок

ар
та

да
, 

со
да

н 
ке

йі
н 

өз
ді

гі
не

н 
ес

ке
 

тү
сі

ру
ге

 а
рн

ал
ға

н 
өз

ді
к 

жұ
м

ы
ст

ы
 ұ

сы
на

ды
. 

2.
 Б

өл
ім

де
рі

, а
лы

м
да

-
ры

  
бі

рд
ей

 ж
ай

 б
өл

-
ш

ек
те

рд
і 

са
лы

ст
ы

ру
 

ер
еж

ес
ін

 а
та

уд
ы

 ж
ән

е 
бө

лш
ек

те
рд

і 
са

лы
с-

ты
ру

ды
 о

ры
нд

ау
ды

 
ұс

ы
на

ды
.

3.
 Ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

рд
ің

  
не

гі
зг

і 
қа

си
ет

ін
 т

ір
ек

 
ет

е 
от

ы
ры

п,
 ж

ай
 б

өл
-

ш
ек

те
рд

і 
 н

еғ
ұр

лы
м

 
ұс

ақ
 ү

ле
ст

ер
м

ен
 ө

р-
не

кт
еу

 е
ре

ж
ес

ін
 е

ск
е 

тү
сі

ру
ді

 ұ
сы

на
ды

.

1.
 Т

ап
сы

рм
ал

ар
ды

 п
ер

-
ф

ок
ар

та
ла

рд
а 

ор
ы

н-
да

йд
ы

, а
лы

нғ
ан

 ж
ау

ап
-

та
рд

ы
 б

ақ
ы

ла
у 

ка
рт

а-
сы

м
ен

 с
ал

ы
ст

ы
ра

ды
.

2.
 Б

өл
ім

де
рі

, а
лы

мд
ар

ы
 

бі
рд

ей
 ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

р-
ді

 с
ал

ы
ст

ы
ру

 е
ре

же
сі

н 
ай

та
ды

 (т
ақ

та
да

).
3.

 Б
өл

ім
де

рі
, 

ал
ы

м
да

-
ры

 б
ір

де
й 

бө
лш

ек
те

рд
і 

са
лы

ст
ы

ру
 е

ре
ж

ес
ін

 
та

қт
ад

а 
жә

не
 д

әп
те

рд
е 

ор
ы

нд
ай

ды
.

4.
 Ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

рд
і 

не
ғұ

рл
ы

м
 ұ

са
қ б

өл
ш

ек
-

те
рм

ен
 ө

рн
ек

те
уд

і, 
жа

й 
бө

лш
ек

те
рд

ің
 н

ег
із

гі 
қа

си
ет

те
рі

н 
тү

сі
нд

ір
е 

от
ы

ры
п,

 т
ақ

та
 м

ен
 д

әп
-

те
рд

е 
ор

ы
нд

ай
ды

. 

1.
 К

ес
те

ге
 с

ү-
йе

не
 о

ты
ры

п 
кө

бе
йт

уд
ің

 к
ес

-
те

лі
к 

жа
ғд

ай
ла

-
ры

н 
ес

ке
 т

үс
ір

е-
ді

 (
пе

рф
ок

ар
та

-
ла

рд
а 

жұ
м

ы
с)

.
2.

 Ж
ай

 б
өл

ш
ек

-
те

рд
ің

 ж
ұб

ы
н 

оқ
ид

ы
. Ж

ұп
та

ғы
 

әр
бі

р 
бө

лш
ек

тің
 

ал
ы

м
ы

 м
ен

 б
ө-

лі
м

ін
 а

та
йд

ы
.

3.
 Б

өл
ім

д
ер

і, 
ал

ы
м

да
ры

 б
ір

-
де

й 
ж

ай
 б

өл
-

ш
ек

те
рд

і с
ал

ы
с-

ты
ру

 н
әт

иж
е-

ле
рі

н 
та

қт
ад

ан
 

жа
за

ды
.

О
қ

ы
т

у
-

ды
ң 

же
ке

 
б

а
ғд

а
р

-
ла

м
ас

ы
-

на
 с

әй
ке

с 
та

п
сы

р
-

м
ал

ар
ды

 
ор

ы
нд

ай
-

ды
. 

Ағ
ы

м
-

ды
қ 

ба
-

ға
ла

у,
 

ке
рі

 
ба

йл
а-

ны
с 

ор
-

на
ту

.

П
ер

ф
о-

ка
рт

ал
ар

. 
Бө

лі
м

де
рі

, 
ал

ы
м

да
ры

 
бі

рд
ей

 
бө

лш
ек

-
те

рд
і с

а-
лы

ст
ы

ру
 

ер
еж

ел
ер

і 
ба

р 
ке

с-
те

ле
р.

 
Ж

ай
 б

өл
-

ш
ек

те
рд

ің
 

не
гіз

гі 
қа

си
ет

ін
 

кө
рс

ет
ет

ін
 

ке
ст

е.
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3.
 Ж

аң
а 

м
ат

е-
ри

ал
ды

 
ба

ян
-

да
у 

– 
15

 м
ин

ут

Са
ба

қт
ың

 та
қы

ры
бы

 м
ен

 
ма

қс
ат

ы
н 

ха
ба

рл
ай

ды
.

1.
 О

қу
 м

ін
де

тт
ер

ін
 қо

яд
ы.

Б
өл

ш
ек

те
рд

і 
са

лы
с-

ты
ру

: 
 1

 
 2

 ..
.  5

 
 8

.

О
ла

рд
ы

 с
ал

ы
ст

ы
ру

 
үш

ін
 о

ла
рд

ы
ң 

бө
лі

м
-

де
рі

н 
бі

рд
ей

 е
ту

 к
ер

ек
 

ек
ен

ін
 е

ск
е 

са
ла

ды
.

2.
 О

қу
ш

ы
ла

рд
ы

 о
қу

-
та

ны
м

ды
қ 

қы
зм

ет
ін

е 
қо

са
 о

ты
ры

п,
 д

иа
ло

гт
і 

па
йд

ал
ан

ы
п 

жа
ңа

 м
а-

те
ри

ал
ды

 б
ая

нд
ай

ды
. 

Ж
аң

а 
та

қы
ры

п 
үш

ін
 

оқ
уш

ы
ла

рд
ы

ң 
ба

за
лы

қ 
бі

лі
м

ін
е 

сү
йе

не
ді

 (
жа

й 
бө

лш
ек

те
рд

ің
 н

ег
із

гі 
қа

си
ет

і, 
бө

лі
м

де
рі

 б
ір

-
де

й 
ж

ай
 б

өл
ш

ек
те

рд
і 

са
лы

ст
ы

ру
 е

ре
же

сі
). 

3.
 Б

өл
ім

де
рд

ің
 б

ір
і 

ж
ал

пы
 б

ол
уы

 м
үм

кі
н 

ж
ағ

да
йд

а 
са

лы
ст

ы
ру

 
үш

ін
 б

ір
 н

ем
ес

е 
бі

рн
е-

ш
е 

ж
ұп

 б
өл

ш
ек

те
рд

і 
қа

ра
ст

ы
ру

ды
 ұ

сы
на

ды
. 

1.
  1

 
 2

 ..
.  5

 
 8

 б
өл

ш
ек

те
рі

н 
са

лы
ст

ы
ра

ды
.

2.
 К

іш
і б

өл
ім

ді
 е

кін
ш

і б
өл

ш
ек

тің
 б

өл
ім

ін
е 

те
ң 

нә
ти

же
 

ал
ға

нғ
а 

де
йі

н 
2,

 3
, 4

 ж
ән

е 
т.

б.
 с

ан
да

ры
на

 б
ір

ізд
іл

ікп
ен

 
кө

бе
йт

ед
і: 

2 
х 

2 
= 

4,
  2

 х
 3

 =
 6

,  
2 

х 
4 

= 
8 

бө
лг

іш
те

р 
бі

рд
ей

 б
ол

ды
.

Бө
лш

ек
 ө

зг
ер

м
ес

 ү
ш

ін
 б

ір
ін

ш
і б

өл
ш

ек
ті

ң 
ал

ы
м

ы
н 

4-
ке

 кө
бе

йт
у 

ке
ре

к (
бө
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